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میلادی در  1002 هحائل با قطعات پیش ساخته بتنی ژئوبلوک از اوایل ده ساخت دیوارهای:مقدمه 

متر جهت پروژه های مسکونی، ویلایی، اداری، تجاری،  15مالی با اجرای دیوارهایی بالغ بر شآمریکای 

 .محوطه سازی، پل سازی و راه سازی آغاز گردید

، در مناطق سردسیر ژئوبلوکبه علت ماهیت انعطاف پذیری سیستم دیوارهای حائل با قطعات بتنی 

اطق باران خیز نیز دیگر نیازی به ساخت فونداسیون دیوارهای حائل پایین تر از عمق یخبندان نبوده و در من

 .نیازی به عملیات گسترده و پرهزینه جهت درناژ نمیباشد

، پیشرو در امر طراحی و اجرای سیستم دیوارهای حائل با فطعات پیش ساخته بتنی جهت پروژه ژئوبلوک

 .های مسکونی، شهرسازی، راه سازی، تجاری و صنعتی میباشد

در خدمت کارفرمایان، مشاوران و پیمانکاران  ژئوبلوکسال است که سیستم دیوارهای حائل  02بالغ بر 

 .میباشد و راه سازی جهت ساخت دیوارهای حائل، شهر سازی پروژه های محوطه سازی 

 در طراحی و اجرا سادگی

ایده آل طراحان و مهندسان به جهت رعایت کلیه  سیستم ژئوبلوک

ی در موارد مهندسی و ایده آل مجریان و پیمانکاران به جهت آسان

 .نصب و اجراء میباشد

بدون استفاده )اجرا و ساخت دیوارهای حائل بصورت خشکه چینی 

 ...(از ملات و 

 (Built-in Engineering )مهندسی درونی 

 

 

تمام قطعات بتنی ژئوبلوک با سیستم فاق و زبانه به : قفل و بست درونی

و یا هر گونه  ، ملات(میل گرد)یکدیگر درگیر شده و هیچگونه نیازی به پین 

   .اتصالات گران قیمت جهت اتصال قطعات وجود ندارد

 

 

 یک بالای قطعه و در به علت وجودیک لبه: عقب نشینی و شیب دیوار درونی

در پایین قطعه بتنی در هنگام نصب بطور اتوماتیک یک عقب نشینی  طولی شیار

(Set-back ) بطور اتوماتیک یک ثابت و برابر در هر رگ خواهیم داشت و در ضمن

 .درجه در نمای دیوار تامین خواهد شد 10شیب مهندسی 
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اجرای دیوار  به علت :سیستم درناژ یا زهکش درونی

حائل به صورت خشکه چینی و وجود حفره های درونی 

به راحتی درناژ  ب پشت دیوارآدر کلیه قطغات بتنی، 

 ، در این حالت کلیه آبها بصورت عمودی از مصالحمیشود

درناژ پشت دیوار و حفره های درونی بلوک ها عبور کرده و 

به سیستم زهکش هدایت میشود و از طریق لوله های زهکش و 

این سیستم درناژ . حتی نمای دیوار به سمت خارج از دیوار حرکت میکند

درونی، بطور فوق العاده ای در خصوص کم کردن فشار آب پشت دیوار ایفای 

 .نقش میکند

 

تعدادی از مزایای استفاده از بلوکهای توخالی نسبت به وک های توخالی و سیستم بل

 :بلوکهای توپر

 

 درناژ فوق العاده 

 خشک شدن سریع در مناطق مرطوب 

 دوام فوق العاده در برابر سیکل یخبندان 

 کم کردن معضل شوره زدگی قطعات بتنی 

 جابجایی ساده تر و آسان تر 

 نصب سریع تر 

  شرایط آب و هوایینصب در هرگونه 

 قابلیت برچیدن و جابجایی دیوار و نصب در یک مکان دیگر 

 هزینه کمتر نیروی انسانی 

 هزینه تولید کمتر 

 هزینه حمل کمتر 

 درگیری بلوکها به یکدیگر با استفاده از سیستم فاق و زبانه و درگیری مصالح درناژ درون بلوکها 
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 :قطعات بتنی و مشخصات فنی آنها

 -Full Blockبلوک استاندارد 

457x200x300 mm ابعاد LxHxD   

 

0.0914  m2 مساحت هر قطعه 

10.94  pcs تعداد قطعه در یک متر مربع 

35  kg  وزن 

40  pcs تعداد در هر پالت 

1400 kg  وزن هر پالت 

 رنگ طوسی

 

 -Half Blockسایز بلوک نیم

229x200x240 mm ابعاد LxHxD   

 

0.0457  m2 مساحت هر قطعه 

21.88  pcs تعداد قطعه در یک متر مربع 

16.50  kg  وزن 

100  pcs تعداد در هر پالت 

1650  kg  وزن هر پالت 

 رنگ طوسی

 

 -Cap Block درپوش بلوک

457x100x300 mm ابعاد LxHxD   

 

0.0457  m2 مساحت هر قطعه 

2.18  pcs متر طول تعداد قطعه در یک 

25  kg  وزن 

64  pcs تعداد در هر پالت 

1600  kg  وزن هر پالت 

 رنگ طوسی
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 -Left Corner Block بلوک کرنر چپ

200x200x300 mm ابعاد LxHxD   

 

0.100  m2 مساحت هر قطعه 

10.00  pcs تعداد قطعه در یک متر مربع 

22  kg  وزن 

64  pcs  پالتتعداد در هر 

1408  kg  وزن هر پالت 

 رنگ طوسی

 

 -Right Corner Blockبلوک کرنر راست 

200x200x300 mm ابعاد LxHxD   

 

0.100  m2 مساحت هر قطعه 

10.00  pcs تعداد قطعه در یک متر مربع 

22  kg  وزن 

64  pcs تعداد در هر پالت 

1408  kg  وزن هر پالت 

 رنگ طوسی

 .کیلوگرم میباشد که به وزن کل بایستی اضافه گردد 20وزن پالت چوبی تقریبا :توجه

 

 :مشخصات استاندارد قطعات بتنی

 

  (روزه 02)مگاپاسکال  02.7یا    psi 3000مقاومت فشاری  -

 kg/m3 120 متوسط جذب آب مناطق سردسیر  -

 kg/m3 160متوسط جذب آب مناطق گرمسیر و معتدل  -

 (قطعه توخالی)  kg/m3 2002متوسط وزن حجمی  -

 N/m 9406متوسط نیروی برشی قطعه  -

 میلیمتر 3حداکثر تولارانس ابعاد قطعه بتنی  -
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 :تقسیم بندی دیوارهای حائل

 (ثقلی)دیوارهای حائل وزنی  -

 دیوارهای حائل خاک مسلح -

 

دیوارهایی که با اتکا به وزن خود جهت نگهداری خاک پشت (: ثقلی)دیوارهای وزنی 

  .ایفای نقش میکنند را دیوار حائل وزنی میگویند

 

 :عقب نشینی و مثلث لغزیدن

هر دیوار حائل جهت نگهداری یک خاک 

هر چه شیب روی دیوار . مثلثی شکل پشت دیوار ساخته میشود

بیشتر باشد اندازه مثلث خاک پشت دیوار کوچکتر خواهد شد و 

  این یعنی کم شدن فشار پشت دیوار حائل

 :ر ارتفاغ دیوارهای حائل وزنیحداکث

 

 

 

 شرایط بالای دیوار نوع خاک زاویه اصطحکاک حداکثر ارتفاع

1.00 m 07 رسی  
 تراز
 

1.40 m 30 ماسه ای 

1.70 m 32 شنی 

0.50 m 07 رسی  
 سربار 

 
0.60 m 30 ماسه ای 

1.20 m 32 شنی 

0.70 m 07 رسی  
 3:1شیب دار 

 
1.14 m 30 ماسه ای 

1.50 m 32 شنی 

 

 : توجه

 N/m2 4788متوسط سربار دیوار حائل  -

 .درجه میباشد 12.32یعنی زوایه شیب در بالای دیوار  3:1شیب  -
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 ( :factor of safety)ی آنالیز دیوار حائل وزن

Bearing capacity = 2.00 Sliding = 1.50 
 

Global Stability            Overturning = 1.50 

 

  :دیوارهای حائل خاک مسلح

افزایش یابد  دویار ثقلی ارتکه ارتفاع دیوار حائل از ارتفاع چزمانی 

 .بایستی از دیوار حائل خاک مسلح جهت اجرای پروژه استفاده نمود

لایه های ژئوگرید مابین قطعات بتنی و پشت دیوار، یک حجم 

پشت مستحکم و ایستا ایجاد میکند که میتواند در برابر فشار خاک 

این حجم با استفاده از وزن خود و نیروی برشی  .دیوار مقاومت کند

 .درونی در برابر لغزش و واژگونی دیوار مقاومت مبکند

رفته در درون بلوک ها و پشت دیوار نیز با ایجاد اصطحکاک و سیستم درناژ درونی و مصالح بکار 

 .درگیری بیشتر کمک بسزایی در استقامت و استحکام دیوار انجام میدهد

محل قرارگیری، طول و تعداد لایه های ژئوگرید بستگی دارد به نوع خاک ، محل اجرای پروژه، ارتفاع 

  دیوار و نوع گرید مصرفی

 : ئوگریدژ

مش های سنتتیکی، با قابلیت ارتجاع بوده که جهت تحکیم ژئوگریدها 

ژئوگریدها در سایزهای گوناگون،  .و نگهداری خاک بکار میروند  شیب ها

غالبا به . مقاومت های متفاوت و با مواد مختلفی ساخته شده اند

 7.3kN/m – 58.4 kN/mشکل رول بوده و مقاومت کششی آنها بین 

 .میباشد
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 :Positive connecton  درگیری مثبت

در حین اجرای دیوار حائل با قطعات بتنی ژئوبلوک، به دلیل پرکردن 

حفره های درون بلوک با مصالح مناسب درناژ یک نوع درگیری مثبت 

  RockLockکه به آن  .بلوک و ژئوگرید پدبد میایدچند نقطه ای بین 

میگویند که آن حاصل درگیری مصالح درناژ با ژئوگرید، وزن قطعه 

این سیسنم . بتنی و مصالح درناژ درون حفره قطعه بتنی میباشد

درگیری چند نقطه ای، مقاوم ترین و مناسب ترین نوع اتصال و 

  .درگیری در اجرای دیوارهای حائل با قطعات پیش ساخته بتنی میباشد

 :آنالیزها

در سازه بوجود میآید که کل سیستم    External Stabilityزمانی پایداری خارجی : رجیپایداری خا

که شامل کلیه بلوکهای بتنی و خاک مسلح شده پشت دیوار به صورت یک سازه منسجم دیوار حائل 

 :موضوع ذیل باشد 3طراحی مناسب دیوار حائل بایستی برآوزدکننده . و یکپارچه انجام وظیفه کند

Global Stability Overturning Bearing Sliding 

 
 

 
 

 

 لغزش تحمل بستر واژگونی ایستایی جهانی

 

را ( یعنی یکپارچگی بین ژئوگرید و خاک)توانایی یکپارچه ماندن سازه خاک مسلح شده : پایداری 

 :موضوع ذیل باشد 3طراحی مناسب دیوار حائل بایستی برآوردکننده . پایداری داخلی گویند

Internal compound 
stability 

Bulging Pullout Grid Rupture 

 
 
 

 

 

 

 پارگی ژئوگرید در رفتگی ژئوگرید شکم دادن دیوار پایداری مرکب داخلی
زمانی این حالت اتفاق می 

( قوس)منحنی  افتد که
لغزش از خاک مسلح شده 

پشت دیوار و نمای بتنی 
 دیوار عبور کند

زمانی این حالت اتفاق 
افقی می افتد که نیروی 
وارده به نمای دیوار 

باعث جابجایی بلوکهای 
 بتنی شود

زمانی این حالت اتفاق 
می افتد که طول 

ژئوگریدهای قرار گرفته 
بین لایه های خاک به 

 اندازه کافی نباشد

زمانی این حالت اتفاق 
می افتد که نیروی وارده 

به پشت دیوار بیش از 
تحمل کشش حد 

 .ژئوگریدها باشد
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طول و افزایش : راه حل
مقاومت ژئوگریدها یا کم 

کردن فاصله لایه های 
ژئوگرید و استفاده از مصالح 

 مناسب خاکریزی

لایه افزایش : راه حل
 ژئوگرید های

افزایش طول : راه حل
ژئوگریدها بین لایه های 

 خاک

افزایش نوع و : راه حل
مقاومت ژئوگریدها و یا 
 تعداد لایه های ژئوگرید

 

  :ملاحظات طراحی و استفاده از ژئوگرید

بایستی نوع ژئوگرید مصرفی : مقاومت ژئوگرید -

مناسب نوع پروژه و با مقاومت مناسب جهت پروژه 

 تهیه شود

: طول مناسب ژئوگرید مصرفی در پشت دیوار -

طول ژئوگرید بایستی آنقدر باشد که مقاومت مناسب 

عموما طول . لح را ایجاد کندجهت سازه خاک مس

 ارتفاع کل دیوار میباشد% 22ژئوگرید 

تعداد لایه ها بایستی : تعداد لایه های ژئوگرید -

به تعدادی باشد که در خصوص ایجاد مقاومت درونی 

 و مسلح کردن خاک پشت دیوار و مقاومت در برابر فشارهای وارده دوام بیاورد

فاصله بتن لایه ها باید بصورت صحیح اجرا شود تا در خصوص تقسیم کردن : فاصله بتن لایه ها -

 0در هر )سانتیمتر باشد  32عموما فاصله بین لایه ها بایستی . نیروی درونی انجام وظیفه کند

رگ  0دیوار هر  رگ اولبر روی  ژئوگریدنصب در دیوارهای مسلح شده پس از و همیشه ( رگ دیوار

 .نصب شود یکبار بایستی ژئوگرید

  :حائل جایگزین های دیگر جهت مسلح کردن دیوار

 (ملات)استفاده از روش میلگرد و بتن  -

فقط با  بتن بدون مصالح ریزدانه)استفاده از روش بتن زبر  -

  (مصالح درشت دانه

 استفاده از روش راک بولت -

 soil nailingاستفاده از روش  -

 earth anchorاستفاده از روش  -

-  
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 برنامه ریزی و طراحی

 :برنامه ریزی

 قبل از شروع طراحی،مهندسی و ساخت دیوار حائل بایستی درک درستی از سایت داشته باشیم

 : هندسه سایت-1

تهیه یک نقشه پلان که در آن کلیه آیتم های  -

 دیده شده باشد... فیزیکی مانند ابنیه ها، درختان و 

بررسی دقیق نوع خاک و مصالح موجود در  -

 سایت

ابعاد سایت و بررسی دقیق محل قرارگیری  -

 دیوار حائل و تمامی آیتم های فیزیکی اطراف دیوار

بررسی و توجه دقیق به سیستم زهکش  -

موجود در سایت و مسیر حرکت کلیه آب های 

 ...سطحی، خروجی ناودانی ها و 

 ارتفاع های کلیدی در سایتکد توجه به  -

 لاک مجاوربا ام( سایت)توجه به مرزبندی ملک  -

 ...(آب، برق، تلفن، گاز و )توجه و علامت گذاری محل قرارگیری کلیه  تاسیسات شهری  -

 توجه دقیق به شرایط بالا و پایین محل احداث دیوار -

 (وزنی یا مسلح)مشخص کردن نوغ دیوار حائل احداثی بر اساس ارتفاع دیوار  -

 :خاک ها -0

 خاک پشت و زیر دیوار حائل تاثیر مستقیم دارد بر استحکام و مقاومت دیوار نوع و شرایط  -

 فشار حاصله از خاک پشت دیوار نسبت مستقیمی دارد با نوع خاک -

بطور عمومی، دیواری که در مجاورت خاک رسی ساخته میشود نیاز به تسلیح بیشتر دارد  -

 و یا شنی با درناژ مناسبنسبت به دیواری با همان ارتفاع در مجاورت خاک ماسه ای 

تحمل فشار حاصله از وزن دیوار و سازه احداثی را دارد یا کنترل و بررسی نوع خاک زیر دیوار که آیا  -

خیر؟ خاک و مصالح موجود در زیر دیوار بایستی تحمل وزن سازه احداثی را داشته و در نواحی که 

 .دقت بیشتری کرد بیشتری وجود دارد بایستی به این موضوع( بارندگی)رطوبت 

در صورت اضافه پی کنی و یا خاکریزی دوباره محل اضافه پی کنی شده، آن محل ابتدا بایستی  -

 .با خاک و مصالح مرغوب جایگزین شود سپسبطور مناسبی کمپکت شده و 

و با  گشتهدر صورت وجود خاک زراعتی یا رسی نیز کلیه مصالح نامرغوب بایستی جمع آوری  -

 .مصالح مناسب جایگزین شود
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 :انواع خاک ها

Equivalent fluid pressure نوع خاک زاویه اصطحکاک ظرفیت باربری 

7.90 kN/m3 119.70 kPa 07 رسی 

5.50 kN/m3 167.58 Kpa 30 ماسه ای مخلوط 

4.70 kN/m3 191.52 kPa 32 شنی/ ماسه ای 

 KPa=kN/m2: توجه

 

  :مهار و کنترل آب

 توجه دقیق به سیستم زهکش موجود در سایت -

توجه به مقدار و مساحت بالای دیوار و پشت دیوار و  -

....( خاک، چمن، آسفالت و )نوع مصالح استفاده شده 

 جهت تخمین سرعت حجم آبهای سطحی

توجه به هرگونه آبهای متمرکز موجود در محل مانند  -

 ...آب جاری از ناودان ها، 

مقطع عرضی جهت نشان دادن مسیر تهیه یک یا چند  -

حرکت آب و ترازبندی و هدایت کلیه آبهای سطحی و آبهای 

 متمرکز به سمت لوله های فاضلاب در بالا و پایین دیوار

طراحی درناژ بایستی با توجه به میزان شدت جریان  -

 آب، حجم آب بالا و پایین و پشت دیوار حائل انجام گیرد

لوله زهکش در پایه  یک هبیدیوارهای وزنی نیاز به تع -

 دیوار حائل دارند

دیوارهای مسلح نیاز به تغبیه یک لوله زهکش در پایه دیوار حائل و لوله زهکش دوم در زیر محل   -

 خاکریزی دارند

  :سربارها

هر گونه باری که به بالای دیوار اعمال میشود را  -

..... مانند محل پارکینگ اتومبیل، استخر و  سربار می گویند

(1kpa=101.97 kf/m2) 

 kpa   (479.26 kf/m2) 4.70سربار سبک  -

 kpa (1223.64 kf/m2) 12.00سربار سنگین  -

 :شیب ها

شیب بر اساس  -

نسبت  مسیر مستقیم به 

مسیر عمودی محاسبه و 

 3بیان میشود مثلا شیب 
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 متر 1متر در ارتفاع  3یعنی طول شیب  1به 

بالای دیوار مانند سربارها بوده و بایستی دقت کافی در هر گونه شیب در : شیب در بالای دیوار -

 طراحی دیوار داشت

وجود شیب در پایین دیوار امکان دارد که باعث ایجاد یک فونداسیون ضعیف : شیب در پایین دیوار -

 شود لذا بایستی در طراحی و اجرا دیوار دقت کافی ابراز داشت

 :عقب نشینی یا شیب بر روی نمای دیوار

میل دیوار به سمت خاک پشت دیوار را عقب  مقدار -

هر چه مقدار عقب . گویند  setbackنشینی یا 

نشینی بیشتر باشد دیوار مستحکم تر و مقدار 

در این سیستم زاویه . تسلیح خاک کمتر خواهد بود

در  درجه میباشد که 10شیب روی نمای دیوار 

در هر یک متر ارتفاع مقدار عقب نشینی  نتیجه

عقب نشینی در هر رگ ) .سانیمتر میباشد 01.02

 (سانتیمتر میباشد 5.32نسبت به رگ پایینی 

 :پایداری جهانی

مانند دیوارهایی که . پایداری جهانی گویندتجزیه و تحلیل و آنالیز کامل ایستایی سازه در شیب و تپه را 

 .ارنددر تپه ها یا بالای شیب ها احداث میشود نیاز به آنالیز پایداری جهانی د

  :مواردی که بایستی در این آنالیز مورد بررسی قرار گیرند

 سربارها -

 دیوارهای چند طبقه -

 شیب ها -

 خاک -

 آب -

 طراحی

و یک مهندس ( طراحی دیوار)ائل عموما شامل همکاری یک مهندس عمران پروسه طراحی یک دیوار ح

  .می باشد( بررسی نوع خاک و محل اجرای پروژه)ژئوتکنیک 

 :دیوار حائل شاملطراحی یا 

 انتخاب محل اجرای دیوار -1

a. حداقل پی کنی و حداقل خاکریزی 

b. وص شیب بندی و درناژ پروژهطراحی بهینه در خص 

c. در نظر گرفتن کلیه عناصر و عوامل موجود در سایت 

 معین کردن ارتفاع و شکل دیوار -0
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a. محاسبه ارتفاع دیوار در بلندترین نقطه 

b. ار حائلشناسایی شیب در بالا و پایین دیو 

c.  ،حاصل از ترافیک بررسی و تخمین سربار بالای دیوار

 عبوری یا بار مرده

 ارزیابی نیازهای دیوار حائل احداثی -3

a. چک کردن چارت های دیوار حائل وزنی و مسلح 

b.  اگر نیاز به دیوار مسلح باشد، برآورد مقدار و نوع ژئوگرید

 مورد نیاز

c. ود باشند بایستی با در خضوص پروژه هایی که خارج از چارت های موج

 هماهنگی یک مهندس محاسب، عمل طراحی پروژه انجام گیرد

 محاسبه اندازه کل سازه  -3

a. نشینی دیوار محاسبه عقب 

b.  اضافه کردن طول ژئوگرید 

c. مقایسه دقیق ارقام بالا با فضای موجود در بالای دیوار 

 

 :چک لیست مصالح و سایت قبل از اجرای پروژه

ساخت دیوارهای حائل مسلح بایستی دقت بیشتری در خصوص ابعاد، اندازه ها و همیشه قبل از : توجه

 محل سایت داشته باشیم

 

 چک کردن مصالح -1

a.  (تعداد، رنگ و کیفیت)چک کردن بلوک ها 

b.  مقدار، نوع، مشخصات و )چک کردن ژئوگریدها

 (کیفیت

 حمل و انبار کردن -0

a.  مشخص کردن یک محل مناسب در سایت

 مصالح ورودیجهت دپو کردن کلیه 

b.  بلوک های ورودی بایستی بر روی پالت های چوبی قرار گیرند که از تماس با گل و لای و

 محفوظ بمانند...

c. دپو کردن ژئوگریدها در یک محل خشک و سرپوشیده 

d.  دپو کردن مصالح سنگی مصرفی در یک محل

 ...مناسب و عاری از گل و لای و 

 :مصالح سنگی -3

a.  اسب و پخش و استفاده از مصالح سنگی من

یکی از در زیر دیوار و پشت دیوار ها  کوبیدن اصولی

ی در اجرای استاندارد و اصولی دیوار عوامل اساس

 های حائل میباشد
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b.  مصالح سنگی در خصوص درگیر کردن بلوک ها به یکدیگر و به ژئوگریدها نقش اساسی

 دارند

c.  میگرددنتیجه افزایش کل وزن سازه باعث افزایش وزن بلوک ها و در 

d. و  مصالح سنگی بهترین نوع مصالح درناژ میباشند که باعث کم شدن فشار پشت دیوار

 هدایت آبهای پشت دیوار به سمت لوله های زهکش میباشند

e.  6سایز مصالح سنگی بایستی مابینmm-38mm  باشد 

 :مصالح خاکریزی پشت دیوار -3

a. ت استفاده کرد به شرطی مصالح خاکریز پشت دیوار را می توان از مصالح موجود در سای

آن مصالح دارای شرایط دانه بندی مناسب و مشخصات ذکرشده در نقشه ها و دستور که 

 کارها را داشته و مورد تایید کارفرما باشد

b.  هر گونه استفاده از مصالح رسی و زراعتی در پشت دیوارها به عنوان مصالح خاکریزی

 ممنوع میباشد

c.  خاکریز از بیرون سایت، مجری پروژه موظف به ارائه نمونه در صورت نیاز به تامین  مصالح

 دارد را کارفرماآن توسط ای از مصالح خاکریز به کارفرما و تایید 

 :آماده سازی بستر فونداسیون دیوارها -5

a. از لحاظ نوع خاک و ) نوع و مشخصات خاک زیر دیوار بایستی مورد تایید کارفرما قرار گیرد

مق خاکبرداری را عدر صورت عدم تایید کارفرما بایستی  (ثیمیزان تحمل وزن سازه احدا

سانتیمتری پر  02های حداکثر  بیشتر کرد و کل محل را با مصالح ستگی مناسب در لایه

 (standard proctor %95)کوبید  و کرده 

b.  محل اجرای فونداسیون دیوار بایستی به دقت به اندازه و ابعاد مورد نظر خاکبرداری شده

 (standard proctor %95)تسطیح و کوبیده شود  آن رسپس بست

 :قرارگیری ژئوگریدها -2

a. میکند مقدار خاکبرداری، طول ژئوگریدها، نقطه پایین  طراحی دیوار حائل مسلح، مشخص

 در هر مقطع دیوار حائل احداثی TWو نقطه بالای دیوار   BWدیوار 

 

 

 

 

 

 

 ساخت

 :ساخت دیوار های حائل وزنی

 آماده سازی سایت وخاکبرداری: قدم اول

 اجرای دیوارزراعتی و رسی در سطح محل  هایبرداشتن کلیه خاک -
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 22عرض حداقل به پی کنی محل اجرای فونداسیون دیوار حائل  -

  سانتیمتر 32سانتیمتر و ارتفاع 

برداشتن کلیه خاکهای نامناسب و تعویض آن با خاک و مصالح  -

 مناسب قابل کمپکت کردن

 تسطیح ، تراز کردن و کوبیدن بستر محل اجرای فونداسیون دیوار  -

ع ارتفا)سانتیمتر باشد  15حداقل ارتفاع بلوک دفنی بایستی  -

 05دارد و عموما  با ارتفاع کل دیوار بلوکهای دفنی نسبت مستقیمی 

ر ارتفاع سانتیمت 322سانتیمتر ارتفاع دیوار میباشد برای مثال در دیواری که  32میلیمتر در هر 

 میلیمتر باشد 052داشته یاشد ارتفاع بلوکهای دفنی بایستی 

سانتیمتر بغلاوه ارتفاغ بلوکهای  15ارتفاع پی کنی محل اجرای فونداسیون دیوار برابر است با  -

 دفنی

 :نصب مصالح فونداسیون: قدم دوم

سانتمتر مصالح  15طبقه نقشه اجرایی، ریختن و کوبیدن حداقل  -

 محل فونداسیون درسنگی مناسب 

و  بندی شیبدر پای دیوار و  (بصورت طولی)قراردادن لوله درناژ -

 از دیوار آب هدایت آن به سمت خروج

  :نصب رگ اول دیوار: قدم سوم

از پایین ترین نقطه شروع همیشه اجرای دیوار بایستی  -

 شود

 کنترل دقیق تراز بودن محل اجرای دیوار -

ریسمان و تراز کردن دقیق نصب بلوکهای بتنی در مسیر  -

هم ) و تراز کردن آن با بلوکهای مجاور هر بلوک جداگانه

 (در عرض بلوکها و هم در طول بلوکها

 همیشه ریسمان در پشت بلوکها فرار میگیرد -

 سانتیمتری انجام میگیرد 32تراز عرضی بلوکها با تراز  -

 سانتیمتری انجام میگیرد 102تراز طولی بلوکها با تراز  -

 

ح سنگی و مصالح خاکریز پشت رگ اول نصب مصال: چهارم قدم

 :دیوار

 سانتیمتر پشت دیوار با مصالح سنگی 32پرکردن حفره های بلوکهای بتنی و حداقل  -

 خاکریزیخاکریزی پشت و جلوی دیوار با مصالح مناسب  -

 سانتیمتری 02کمپکت کردن لایه های درناژ و خاکریزی پشت دیوار در لایه های حداکثر  -

 :نصب رگهای بعدی دیوار: قدم پنجم
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 و کنترل تراز بودن بلوکها و در مسیر ریسمان بودن آنها نصب رگ دوم دیوار -

 75بند روی بند نشدن بلوکها مقدار مجاز آفست بند بلوک های رگ بالایی با پایینی درخصوص  -

 میلیمتر میباشد

مصالح سنگی و خاکریزی پشت  سانتیمتر پشت دیوار با 32پر کردن حفره های بلوک ها و حداقل  -

 دیوار با مصالح مناسب خاکریزی

از رگ دوم به بعد کمپکت کردن بایستی از زوی بلوکها آغاز شده و در طول دیوار  ادامه داشته و  -

موازی با مسیر اجرای دیوار  بر روی مصالح درناژ و مصالح خاکریز نیز ادامه یابد توجه شود که 

سانتیمتری پشت دیوار فقط بایستی  02خاکریزی پشت دیوار تا عرض  کوبیدن کلیه مصالح درناژ و

با کمپکتورهای دستی انجام گیرد و الباقی عرض محل خاکریزی را میتوان از کمپکتورهای سنگین 

 استفاده کرد

 سانتیمتر آخر استفاده نمود 02پس از نصب رگ پایانی دیوار بایستی از مصالح غیر زهکش در  -

 

 

 :ی حائل مسلحساخت دیوار ها

 آماده سازی سایت وخاکبرداری: قدم اول

برداشتن کلیه خاکهای زراعتی و رسی در سطح محل  -

 اجرای دیوار

پی کنی محل اجرای فونداسیون دیوار حائل به عرض  -

 سانتیمتر  32سانتیمتر و ارتفاع  22حداقل 

 کمپکت کردنبرداشتن کلیه خاکهای نامناسب و تعویض آن با خاک و مصالح مناسب قابل  -

 تسطیح ، تراز کردن و کوبیدن بستر محل اجرای فونداسیون دیوار  -

ارتفاع بلوکهای دفنی نسبت مستقیمی  )سانتیمتر باشد  15حداقل ارتفاع بلوک دفنی بایستی  -

سانتیمتر ارتفاع دیوار میباشد برای مثال در  32میلیمتر در هر  05با ارتفاع کل دیوار دارد و عموما 

 میلیمتر باشد 052سانتیمتر ارتفاع داشته یاشد ارتفاع بلوکهای دفنی بایستی  322دیواری که 

سانتیمتر بغلاوه ارتفاغ بلوکهای  15ارتفاع پی کنی محل اجرای فونداسیون دیوار برابر است با  -

 دفنی

 

 :نصب مصالح فونداسیون: قدم دوم

 15طبقه نقشه اجرایی، ریختن و کوبیدن حداقل  -

 نگی مناسب در محل فونداسیونسانتمتر مصالح س

در پای دیوار و ( بصورت طولی)اول  قراردادن لوله درناژ -

 شیب بندی و هدایت آن به سمت خروج آب از دیوار

در پای دیواره ( بصورت طولی)قراردادن لوله درناژ دوم  -

 محل خاکبرداری و شیب بندی و هدایت آن به سمت خروج آب از دیوار

-  
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 :دیوارنصب رگ اول : قدم سوم

اجرای دیوار بایستی همیشه از پایین ترین نقطه شروع  -

 شود

 کنترل دقیق تراز بودن محل اجرای دیوار -

نصب بلوکهای بتنی در مسیر ریسمان و تراز کردن دقیق هر  -

  (هم در عرض بلوکها و هم در طول بلوکها)بلوک جداگانه و تراز کردن آن با بلوکهای مجاور 

 وکها فرار میگیردهمیشه ریسمان در پشت بل -

 سانتیمتری انجام میگیرد 32تراز عرضی بلوکها با تراز  -

 سانتیمتری انجام میگیرد 102تراز طولی بلوکها با تراز  -

 

نصب مصالح سنگی و مصالح خاکریز پشت رگ اول : قدم چهارم

 :دیوار

سانتیمتر  32پرکردن حفره های بلوکهای بتنی و حداقل  -

 پشت دیوار با مصالح سنگی

 خاکریزی پشت و جلوی دیوار با مصالح مناسب خاکریزی -

کمپکت کردن لایه های درناژ و خاکریزی پشت دیوار در لایه  -

 سانتیمتری 02های حداکثر 

 :نصب ژئوگرید بر روی رگ اول دیوار: قدم پنجم

همیشه نصب ژئوگرید را از رگ اول دیوار شروع کرده و  -

 رگ یکبار نصب ادامه می یابد 0سپس هر 

طبق نقشه های اجرایی و دستور کارها، ژئوگریدها در  -

عرض مناسب بریده شده و سمت بریده شده گرید بر روی 

لبه بالایی بلوک قرارداده شده و بر روی مصالح خاکریزی 

توجه شود که محل قرارگیری گریدها بایستی )پهن میشود 

  (قبلا تسطیح و کمپکت شده باشد

  :دیواربعدی و رگهای  دوم نصب رگ: قدم ششم

و کنترل تراز بودن  بر روی رگ اول و گرید نصب رگ دوم دیوار -

 بلوکها و در مسیر ریسمان بودن آنها

درخصوص بند روی بند نشدن بلوکها مقدار مجاز آفست بند  -

 میلیمتر میباشد 75بلوک های رگ بالایی با پایینی 

کشیدن ژئوگریدها جهت رفع هرگونه خلاصی در گریدها و محکم کردن آنها با استفاده از میخ  -

 های چوبی  

سانتیمتر پشت دیوار با مصالح سنگی و خاکریزی پشت  32پر کردن حفره های بلوک ها و حداقل  -

 دیوار با مصالح مناسب خاکریزی
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از رگ دوم به بعد کمپکت کردن بایستی از زوی بلوکها  -

آغاز شده و در طول دیوار  ادامه داشته و موازی با 

ژ و مصالح خاکریز مسیر اجرای دیوار  بر روی مصالح درنا

کلیه مصالح درناژ و  کوبیدن توجه شود که نیز ادامه یابد

سانتیمتری پشت دیوار  02تا عرض خاکریزی پشت دیوار 

انجام گیرد و الباقی  فقط بایستی با کمپکتورهای دستی

حل خاکریزی را میتوان از کمپکتورهای سنگین عرض م

 استفاده کرد

نصب رگ سوم بر روی رگ دوم و کنترل تراز بودن بلوکها  -

و در مسیر ریسمان بودن آنها سپس پر کردن حفره های 

سانتیمتر پشت دیوار با مصالح  32بلوک ها و حداقل 

سنگی و خاکریزی پشت دیوار با مصالح مناسب 

 خاکریزی

 تکرار قدم پنجم  :قدم  هفتم -

 تکرار قدم ششم والی آخر: قدم هشتم -

پس از نصب رگ پایانی دیوار بایستی از  -

سانتیمتر آخر  02مصالح غیر زهکش در 

 استفاده نمود

دیوارهایی که بر روی سطخ شیبدار اجرا : توجه

در این حالت کلیه . میشوند نیاز به اجرا پلکانی دارند

همیشه از پایین عملیات خاکی و ساخت دیوار مثل 

ترین نقطه شروع و سپس به ترتیب ارتفاع کار 

  .ساخت ادامه می یابد

 :Reinforced zoneمحدوده خاک مسلح : توجه

 :محلی درست در پشت دیوار که به دو منطقه تقسیم شده است 

سانتیمتر که فقط بایستی  02محدوده ای است در پشت دیوار به عرض (: تحکیم)محدوده تثبیت  -

لارم به ذکر است حتی استفاده از . ستفاده از کمپکتورهای دستی آن محدوده تحکیم شودبا ا

 .ماشین آلات کوچک راه سازی مانند مینی لودرها هم در این قدغن میباشد

 

که در ( سانتیمتر اول 02)محدوده ای است در پشت دیوار بعد از محدوده نثبیت : محدوده تراکم  -

 .نمودتورهای سنگین جهت تراکم خاک استفاده این محدوده میتوان از کمپک
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  :نکاتی در باره ژئوگریدها

متر بصورت  72متر و طول  3ژئوگریدها عموما در عرض  -

 ندرول عرضه میشو

که بنا بر ژئوگریدها در گونه های متفاوتی عرضه میشوند  -

 قدرت کشش و وزن آنها میباشد

تر دارند عموما دیوارهای بلند نیاز به گریدهای فوی  -

 بخصوص در رگهای اولیه دیوار حائل

سمت کشش ژئوگریدها سمت رول انهاست و در نصب  -

 گریدها نیز همین جهت استفاده میشود

هیچگاه نبایستی کمپکتور را مستقیما بر روی گریدها  -

 استفاده کرد

 

 :استفاده از بتن زبر بجای مصالح خاکیریز پشت دیوار

در پروژه هایی که به علت وجود معارض و یا به دلایل گوناگون امکان 

خاکبرداری و پی کنی جهت اجرای دیوار حائل مسلح ژئوگریدی نباشد از 

 .جهت اجرای دیوار استفاده میشود (درشت دانه) روش بتن زبر

همچنان که قبلا هم ذکر کردیم عرض ژئوگرید بطور متوسط جهت اجرای 

ارتفاع دیوار میباشد ولی با روش بتن % 22مسلح حداقل  حائل دیوارهای

ارتفاع دیوار و استفاده از روش بتن % 32تا % 32زبر با خاکبرداری به عرض 

 .زبر میتوان دیوار حائل بسیار مقاوم ساخت

  :روش اجرای دیوار حائل با بتن زبر دارای مزایای زیر میباشد

 سریع ترین روش ساخت دیوار حائل -

 انسانی کمترنیروی  -

حذف کامل روش استفاده از ژئوگرید و  -

 خاکریزی و کمپکت آن

درناژ و زهکش فوق العاده در واقع  -

زهکش بودن کل سازه که شامل 

 بلوکهای بتنی و پشت دیوار

 عدم استفاده از مصالح خاکریزی -

عدم استغاده از مصالح درناژ درون  -

 بلوکها و پشت بلوکها
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 :مشخصات فنی بتن زبر

 19 – 9.50)رشت دانه بر شامل سیمان، آب و مصالح سنگی دبتن ز -

mm ) 

 کیلوگرم 007مقدار سیمان در هر متر مکعب  -

 2.32تا  2.32نسبت آب به سیمان  -

 1به  2نسبت مصالح سنگی به سیمان  -

 میباشد  kg/m3 2160-1600وزن حجمی بتن زبر خشک شده  -

 بتن زبر دارای اسلامپ کم یا اسلامپ صفر میباشد -

 :اجرای بتن زبر روش

پس از آماده سازی بستر و نصب رگ اول دیوار با  -

استفاده از بتن زبر کلیه حفره های بتنی پرشده و 

به عرض مشخص شده در نقشه )پشت دیوار 

 با مصالح بتن زبر پر میشود( های اجرایی

 اول و آماده سازی جهتتمیز کردن روی رگ  -

 رگهای بعدی و اتمام دیوار

 که در مسیر  یدر دیوارهای حائل در صورت امکان

اجرا میشود بهتر است یکی از بال های مستقیم 

بلوکهای بتنی در حین نصب شکسته شود که 

این عمل باعث درگیری بهتر و بیشتر بلوکهای 

 بتنی با سازه بتنی پشت دیوار خواهد شد

  32حداکثر ارتفاع بتن ریزی بایستی در لایه های 

 سانتیمتری باشد 

 قت زیاد در تمیز نگه داشتن سطح نمای توجه و د

 دیوار حائل

 توجه و دقت زیاد در اسلامپ بتن زبر مصرفی 

  درصد ارتفاع کل دیوار  32الی  32عرض بتن ریزی

میباشد که این عرض از نمای بلوک محاسبه 

 میشود

 

 :کارکردن با خاکها

نوع و جنس خاک بستر ومصالح خاکریزی پشت دیوار نقش 

یک . استحکام سازه دیوار حائل دارندبسیار مهمی در 

 .بخش میباشد 3دیوار حائل مسلح شامل 

 بلوکهای بتنی نما -
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 ژئوگرید مصرفی -

 مصالح خاکریزی مصرفی -

ساخت دیوارهای حائل با استفاده از بلوکهای بتنی پیش ساخته، شناخت و فهم دقیق و کلید اصلی در 

 . درست از جنس و نوع خاک بستر و مصالح خاکریزی پشت دیوار حائل میباشد

 محلمقدار ژئوگرید مصرفی و میزان کوبیدن مصالح خاکریزی نسبت مستقیمی دارد با نوع و جنس خاک 

 پروکتور% 05خاک کوبیده شده به روش استاندارد  زاویه اصطحکاک و وزن واحد

 نوع خاک زاویه اصطحکاک وزن واحد خاک

1762-2163 kg/m3 +34  شن و سنگ شکسته 

1602-2083 kg/m3 32-34 ماسه 

1762-203 kg/m3 28-30 ماسه و لای 

1602-1922 kg/m3 26-28 رسی ماسه ای 

 دیگر - -

  

 : انتخاب خاک

بایستی کلیه ( زیر فونداسیون و مصالح خاکریز)در صورت وجود خاک نامرغوب در محل اجرای دیوار  -

 .مصالح نامرغوب از سایت خارج و با مصالح مناسب جایگزین شود

در حاهایی که از ژئوگرید جهت مسلح کردن دیوار حائل استفاده میشود در صورت وجود خاک  -

خاکها نبایستی در ساخت دیوار  ی به هیچ وجه اینگونهنامناسب مانند خاکهای رسی و زراعت

 استفاده شود حائل

درجه باشند، نیاز به دقت و   31-27عموما کلیه خاکهایی که دارای زاویه اصطحکاک کمتر بین  -

 .توجه زیاد در اجرا، کمپکت و هدایت آبهای پشت دیوار دارند

 :کمپکت کردن
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مصالح خاکریز پشت دیوار و مصالح درناژ کوبیدن صحیح و درست بستر فونداسیون، 

  .از اصول بسیار مهم در اجرای دیوارهای حائل میباشد

 سانتیمتری انجام گیرد 02کمپکت کردن بایستی خداکثر در لایه های  -

 اندارد باشدپروکتور است% 05د کوبیدگی بایستی درص -

 سانتیمتر اول پشت دیوار فقط با کمپکتورهای دستی و الباقی عرض 02 -

 پشت دیوار با کمپکتورهای سنگین تر

کوبیدن از روی بلوکها شروع و به موازات دیوار به سمت ترانشه  -

 خاک ادامه می یابد

 

 :مهار و کنترل آبها

نگه داشتن شک ستحکام هر دیوار بستگی به میزان خکارایی و ا 

مهندس طراح پروژه در طراحی دیوار حائل . خاکریزی پشت دیوار دارد

کلیه منابع آبهای موجود در سایت را دیده باشد تا بتواند در بایستی 

رد و در بخصوص هدایت آنها تمهیدات لازم را بکار ب

ضمن مجری پزوژه نیز بایستی فهم درستی از 

مدیریت ومهار آب با توجه به نقشه ها و دستورکارها 

  .داشته باشد

متر جهت  1.02در اجرای دیوارهای وزنی تا  -

پشت دیوار همیشه یک لوله زهکشی آبهای 

زهکش در پایه دیواز و در طول دیوار قرار داده 

 .میشود

در اجرای دیوارهای مسلح جهت زهکشی  -

همیشه یک لوله زهکش در آبهای پشت دیوار 

 .نددر طول دیوار قرار داده میشویک لوله زهکش در زیر محل خاکریزی پشت دیوار  و  پایه دیوار

 :ترازبندی

طراحی دیوار حائل بایستی برآورد کلی از حجم و مقدار کلیه آبهای سطحی و جاری  مهندس طراح در

و  میزان متوسط بارش در محل پروژه را داشته باشد تا به توسط آن در خصوص هدایت آن آبها 

گاهی اوقات با تعبیه و احداث نهر و یا کانال های فرعی میتوان حجم زیادی . تمهیدات لازم را بکار ببرد

 .آبهای سطحی و جاری را از دیوار حائل دور کرداز 

 :آب زمین

و ما با استفاده از روش های میشود مسلح جمع  به آبی گفته میشود که در پشت دیوار حائل

 .زهکش دودکشی و یا زهکش گسترده میتوانیم در خصوص جمع آوری و هدایت آنها افدام کنیم
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چنانجه در حین ساخت دیوار با  -

.... جاری  و  آبهای سطحی و

بایستی در خصوص م شویمواجه 

از دیوار اقدامات لازم  آنها دور کردن

مانند احداث کانالها و یا نهرهای 

 را انجام دهیم موقت و انحرافی

همیشه بایستی درخصوص نصب  -

صحیح و اصولی لوله های زهکش 

داشت که در هنگام نصب لوله ها،  دقت کافی ابراز

ساخت دیوار، خاکربزی و کمپکت به لوله های زهکش 

  آسیبی نرسد

بایستی  طول متر 15در هر % 1درصورت وجود شیب تا  -

 خروجی لوله زهکش تعبیه شود

 طول متر 32در هر % 1درصورت وجود شیب بیش از  -

 بایستی خروجی لوله زهکش تعبیه شود

در مکان د حیوانات جونده به درون لولهای زهکش جهت جلوگیری از ورو -

بایستی درخصوص نصب درپوش خروجی آبها از لوله های زهکش 

 مشبک اقدام شود
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 Construction Detailsجزییات اجرایی 

 :تکمیل کردن بالای دیوارها

با قطعات بتنی ژئوبلوک، تنوع در  یکی از مزایای سیستم دیوار حائل

در واقع عامل اساسی این . مرحله تکمیل نهایی بالای دیوار است

تمام بلوکهای بتنی ژئوبلوک میباشد که لبه بالایی در مزیت وجود 

مصالح سنگی نگه داشتن میتوان از آن در هنگام نصب درپوش بتنی یا 

 . یا گونه های گیاهی استفاده کرد

رپوش بتنی ، در این روش درپوشهای بتنی با استفاده از د -

استفاده از چسب سنگ واترپروف به آخرین رگ دیوار متصل و 

 نصب میشوند

استفاده از مصالح سنگی، چمن یا گونه های گیاهی در بالای  -

دیوار، در این روش میتوان از مصالح سنگی یا گونه های گیاهی 

 در بالای دیوار استفاده کرد

 

 :گ آخر در دیوارهای پلکانیتکمیل کردن ر

دیوار در مسیر شیبدار واقع شود چنانچه 

در  .بایستی بصورت پلکانی اجرا شود

حله پایانی تکمیل دیوارها چندین روش مر

 :وجود دارد

 رگ درپوش بتنی 0استفاده از  -

استغاده از قطعه کرنر با درپوش  -

 بتنی بر روی آن

 

 :اجرا شدهساخت قوس و کرنر در درون دیوارهای 

داشتن یک منطقه برای زیبایی و تکمیل دیتایل پایانی دیوار و همچنین 

سبر و گیاهی در دیوارهای حائل میتوان از روش ساخت قوس و کرنر در 

در این حالت در محل اختلاف ارتفاع و پله در . درون دیوارها استفاده کرد

 میشوددرجه اجرا  02دیوار اصلی دیوار بالایی به صورت قوس یا 
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 :اجراء قوس ها

به دلیل شکل خاص و طراحی فوق العاده مهندسی 

قوس ) شکل ژئوبلوک، اجرا دیوارهای قوسی یقطعات بتن

و دیوارهای مارپیچی ( های درونی و قوس های بیرونی

  .بسیار ساده میباشد

قبل از شروع و اجرا دیوارهای قوسی شکل  -

و کلیه شعاع ها  ایستی کل طرح مورد توجه قرار گرفتهب

 .مورد بررسی قرار گیرد

با شعاع کوچکتر میتوان از  جهت اجرای قوس ها -

 .بلوکهای نیمه استفاده کرد

 

جهت ساخت دیوارها با قوس : اجرا قوس های درونی

درونی فقط کافی است که بلوکها در سطح نما به یکدیگر 

و فاصله بین بلوک ها در پشت دیوار ثابت  چسبیده باشند

 ندبما

جهت ساخت دیوارها با قوس : اجرا قوس های بیرونی

( یکی یا هر دو)بلوکها بیرونی فقط کافی است که بالهای 

 .و بلوک ها در نما به یکدیگر چسبیده شوند شکسته شده

در هنگام جدا کردن بالهای بلوک، ضربه بایستی از :توجه

 .پشت بلوک زده شود

استفاده از در صورت ساخت قوس با شعاع کوچک با 

بلوکهای استاندارد شاید نیاز به ایجاد یک برش کوچک در لبه 

 .پایینی بلوکها باشد
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اجرا دیوار به صورت دایره ای شکل در حقیقت پس از پایان دیوار ما یک در  :دیوارهای دایره ای شکل

رفتن دیوار شعاع کم شکل خواهیم داشت که بزرگترین شعاع در رگ اول بوده و با بالا شکل مخروطی 

 .شده و دیوار شکل مخروطی به خود میگیرد

 چارت شعاع دیوار در رگ اول

3.00 m 2.40 m 1.80 m 1.20 m ارتفاع دیوار 

2.10 m 2.00 m 1.80 m 1.70 m شعاع در رگ اول 

 

 میباشدمتر  1.02کوچکترین شعاع در بالاترین نقطه دیوار حائل با استفاده از بلوک استاندارد  -

کوچکترین شعاع در بالاترین نقطه دیوار حائل با استفاده از بلوک  -

 متر میباشد 2.22نیم استاندارد 

از : اجرا دیوار دایره ای شکل

جایی که دیوار میخواهد به 

شکل ( قوسی)صورت دایره ای 

شروع شود به سمت پشت 

و محل مورد دیوار اندازه گیری 

نظر را میخ کوبی کرده و متر 

نواری را به میخ چوبی متصل 

  .نموده در حین نصب بلوکها با استفاده از متر نواری شعاع را کنترل کرده و دیوار را اجرا میکنیم
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: نصب ژئوگرید در دیوار با قوس درونی

کلیه % 122در این حالت ژئوگرید بایستی 

. سطح مورد نظر پشت بلوکها را پوشش دهد

استفاده از لایه های اضافی لذا بایستی با 

در رگهای بالایی و یا پایینی کلیه فضاهای 

جهت نصب گریدها . حالی پوشش داده شود

را در اندازه های مشخص شده طبق نقشه 

و برروی بلوکها قرارداده  های اجرایی بریده

در همان رگی که گریدها در حال . ندمیشوند بطوری که گریدها در یک گوشه با یکدیگر تماس داشته باش

باشد برای  علامتینصب میباشد نقطه تلاقی گریدها با هم را بر روی بلوک علامتی گذاشته میشود تا 

  .ما جهت نصب گرید در لایه بعدی جهت پوشش فضاهای خالی بین گریدها در رگ بعدی

 

نصب ژئوگرید در دیوار با 

در این حالت : قوس بیرونی

کلیه % 122بایستی ژئوگرید 

سطح مورد نظر پشت بلوکها را 

لذا ابتدا گریدها را . پوشش دهد

در اندازه مشخص بریده و بر 

روی بلوکها قرار میدهیم در 

جاهایی که گریدها با یکدیگر 

میکنند بایستی  همپوشانی

لایه رویی را بلند کرده و حداقل 

میلیمتر مصالح مناسب  75

این . ریخته شود شده ورلپن دو لایه گرید اخاکریزی بی

هم  یکدیگرعمل در کلیه نواحی که ژئوگریدها با 

 .پوشانی میکنند بایستی انجام گیرد
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ژئوبلوک قابلیت فوق العاده ای در اجرا  قطعات بتنی دیوارحائل با سیستم  :درجه 09اجرا گوشه های 

  .کرنرها دارند

 

حالت فقط کافی است قسمتی از لبه یک بلوک در هر رگ در این : درونی درجه 09اجرا گوشه های 

 .بریده شود

 

 

 

 

با استفاده از قطعات بتنی کرنر در این حالت فقط کافی است : درجه بیرونی 09اجرا گوشه های 

  .درجه بیرونی ساخت 02چپ و کرنر راست دیوار با گوشه 

 

 

 حتما نبایددر ساخت کرنرهای بیرونی و درونی : توجه -

آفست . روی بند رگ پایینی باشد وسط بلوک در رگ بالایی بر

میلیمتر  75از بندها نسبت به رگ پایینی نبایستی کمتر از مج

 باشد
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 :ساخت کرنر درونی با ژئوگرید در دیوارهای مسلح

در این حالت عرض گرید مصرفی در محل کرنر بایستی به 

این عمل در . داشته باشدادامه ارتفاع دیوار ¼ اندازه 

رگهای بعدی که گرید بایستی نصب شود بصورت متفارن 

 .ادامه می یابد

 

 

 

 

 

 

 

 :ساخت کرنر بیرونی با ژئوگرید در دیوارهای مسلح

در جهت کشش صحیح آنها در رگ اول در این حالت گریدها 

میشوند و  قرار داده( که همیشه عمود بر دیوار میباشد)

یدها در جهت عمود بر لایه قبلی سپس در رگ بعدی گر

 .نصب میشوند و این روش تا آخرین رگ ادامه می یابد
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 : ساخت پله ها

ابتدا ترسیم و کنترل کلیه کدهای اجرایی و نقطه شروع و پایان  -

 پلکان 

 پی کنی ، تسطیح ، رگلاژ و کوبیدن بستر کار -

به  (پله)با استفاده از مصالح سنگی آماده کردن فونداسیون دیوار  -

 ساننتیمتر 15ارتفاع 

 کنترل دقیق تراز بودن سطوح آماده شده -

 پر کردن و پر کردن حفره های بلوکها و( پله)نصب رگ اول دیوار  -

کوبیدن ) و کوبیدن آن سنگی با مصالح (سانتیمتر 15حداقل ) پشت دیوار

  (از روی بلوکها شروع و به موازات دیوار پله ادامه می یابد

از هر گونه نشست احتمالی پله ها، کوبیدن  جهت جلوگیری -

 سانتیمتری انجام گیرد 12مصالح سنگی بایستی در لایه های 

 کنترل دقیق تراز بودن رگ اول اجرا شده -

 نصب رگ دوم  و رگهای بعدی به مانند رگ اول تا پایان پله   -

کل به  جهت تعیین تعداد پله های مورد نیاز، ارتفاع: نکته -

 سانتیمتر تقسیم میکنیم 02عدد سانتیمتر را بر 

 

 

 

 :انواع  کف پله ها

 استفاده از درپوش های بتنی -

 استفاده از درپوش های بتنی و کفپوش های بتنی -

 استفاده از کفپوش های بتنی -

 استفاده از بتن درجا -
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 :انواع  پله ها
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همیشه ایده خوبی : تراس بندی دیوارها

به  بتوانیم یک دیوار با ارتفاع بلند رااست که اگر 

یا چند دیوار کوتاه تر تقسیم کنیم که به آن  0

 .تراس بندی گویند

بایستی توجه شود که دیوارهای حائلی  -

که به صورت تراس بندی اجرا میشوند، 

دیوارهای بالاتر نقش سربار را برای 

لذا . دیوارهای پایین تر ایفا میکنند 

کردن این  بایستی در خصوص مسلح

گونه دیوارها و اجرای صحیح و فنی آنها 

 .دقت کافی ابراز داشت

در حالت تراس بندی اگر چنانچه فاصله  -

دو دیوار بالایی و پایینی 

 0حداقل برابر یا بیش از 

برابر ارتفاع دیوار پایینی 

دیوارها از هم باشد، 

مستقل خواهند بود در 

واقع دیوار بالایی 

ی برای دیوار سربار

  پایینی نخواهند بود
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سیستم دیوار : ساخت کانال و دیوار ها درحاشیه آب

حائل با قطعات بتنی ژئوبلوک، قابلیت ساخت دیوارها 

و ....( مانند برکه ها، حوضچه ها و )درمجاورت آبهای ساکن 

 را دارد ...( مانند کانال های آب، دریاچه ها و )آبهای روان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در خصوص : بر روی دیوارهای حائل نصب نرده

نصب نرده بر روی دیوار های حائل ژئوبلوک روشهای 

معتددی وجود دارد که نوع سازه و میزان نیروی باد 

بر روی ( جانپناه)مشخص کننده نوع و روش نصب نرده 

 .دیوار می باشد

 

یکی از مزایای فوق العاده بلوکهای  :روشنایی دیوارهای حائل

امکان الی ژئوبلوک در خصوص تامین روشنایی میباشد که ختو

نصب لامپ ها و چراغ های روشنایی درون بلوکها، روی نمای دیوار 

  .بالای دیوار وجود دارد و یا
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  :برآورد مصالح پروژه

 : بلوکهای بتنی

 A    ( متر)طول دیوار / متر  2.357طول یک بلوک = تعداد بلوک ها در هر رگ 

B  ( متر)ارتفاع دیوار / متر  2.02ارتفاع یک بلوک = رگها   تعداد 

A x B x 1.05 = Total  

 

 

 (820mL)متر طول یک عدد چسب سنگ  12هر : چسب سنگ واترپروف

 : بتنی های درپوش

 ( متر)طول دیوار / متر  2.357 درپوش بتنی طول یک=   تعداد کل درپوش ها  

 :پارامترهای طراحی

Faactors of safety 

 Sliding لغزش 1.52

 Overturning واژگونی 0.22

 Grid pullout در رفتگی گریدها 1.52

 Grip rupture پارگی گریدها 1.52

 

Assumed Weights 

19 kN/m3 or 1900 kg/m3 مصالح خاکریزی Earth backfill 

20.5 kN/m3 or 2050 kg/m3   وزن بلوک پر شده با مصالح سنگی Filled wight of block 

21.1 kN/m3 or 2110 kg/m3   وزن بلوک Block 

   

 

Soils 

Equivalent fluid pressure نوع خاک زاویه اصطحکاک ظرفیت باربری 

7.90 kN/m3 119.70 kPa 07 ماسه ای رسی 

5.50 kN/m3 167.58 Kpa 30  ماسه ای 

4.70 kN/m3 191.52 kPa 32 شنی/ ماسه ای 
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 :نکات اجرایی

  عرض درناژ پشت دیوار نسبت مستقیمی دارد با ارتفاع دبوار 

 32متر ارتفاع حداقل عرض درناژ پشت دیوار  3.52دیوارهای تا  -

 سانتیمتر

متر ارتفاع حداقل عرض درناژ پشت  7.22متر تا  3.52دیوارها از  -

 سانتیمتر 22دیوار 

 02شت دیوار متر حداقل عرض درناژ پ 7.22دیوارهای بلندتر از  -

 سانتیمتر

 ه دارای خاک چسبنده در محلهایی ک استفاده از فیلتر فابریک

میباشد توصیه نمی شود زیرا بسته شدن منافذ فیلتر فابریک 

باعث ایجاد فشار بسیار بالای هیدرواستاتیک در پشت دیوار 

 .میشود

 تولارانس دیوار اجرا شده : 

متر  3برای هر  میلیمتر 30_ +حداکثر : کنترل عمودی دیوار -

 ارتفاع دیوار

متر طول  3میلیمتر برای هر  30_ +حداکثر : کنترل افقی دیوار -

 دیوار

 درجه نسبت به نقشه ها و دستورکارها 0حداکثر : چرخش دیوار -

 متر طول 3میلیمتر برای هر  05حداکثر : برآمدگی دیوار -

  فلزی و )استفاده از هر گونه ماشین آلات چرخ زنجیری

بر روی گریدها ممنوع میباشد مگر درصورت وجود ( لاستیکی

سانتیمتر مصالح درناژ و یا مصالح خاکریز بر روی  15حداقل 

 گریدها

  جرخیدن و دور زدن ماشین آلات 
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 چارت برآورد ژئوگرید

  نوع خاک

رسی ماسه ای 
 درجه 07مخلوط 

 30ماسه ای مخلوط 
 درجه

 32شنی ماسه ای 
 درجه

طول 
 گرید
m 

تعداد لایه 
های 
 گرید

طول 
 گرید
m 

تعداد لایه 
های 
 گرید

طول 
 گرید
m 

تعداد لایه 
های 
 گرید

بلوک 
دفنی 

cm 

ارتفاع 
 دیوار
 m 

 شرایط بالای دیوار

 تراز 0.90 8 - - - - - -

1.00 3 - - - - 10 1.20 “ 

1.10 4 - - - - 13 1.50 “ 

1.30 5 1.30 5 1.30 5 15 1.80 “ 

1.60 6 1.60 6 1.60 6 18 2.10 “ 

1.70 7 1.70 7 1.70 7 20 2.40 “ 

1.90 7 1.90 7 1.90 7 23 2.70 “ 

2.00 8 2.00 8 2.00 8 25 3.00 “ 

 سربار 0.90 8 - - - - 2 1.00

1.00 3 - - - - 10 1.20 “ 

1.10 4 1.10 4 1.10 4 13 1.50 “ 

1.30 5 1.30 5 1.30 5 15 1.80 “ 

1.60 6 1.60 6 1.60 6 18 2.10 “ 

1.70 7 1.70 7 1.70 7 20 2.40 “ 

1.90 7 1.90 7 1.90 7 23 2.70 “ 

2.00 8 2.00 8 2.00 8 25 3.00 “ 

 شیبدار 0.90 8 - - - - 2 1.00

1.00 3 - - - - 10 1.20 “ 

1.10 4 - - - - 13 1.50 “ 

1.30 5 1.30 5 1.30 5 15 1.80 “ 

1.60 6 1.60 6 1.60 6 18 2.10 “ 

1.70 7 1.70 7 1.70 7 20 2.40 “ 

1.90 8 1.90 7 1.90 7 23 2.70 “ 

2.00 9* 2.00 8 2.00 8 25 3.00 “ 

 . در سه رگ اول دیوار فاصله ژئوگرید ها فقط یک بلوک میباشد* : توجه 
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 :دیتایل های اجرایی
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