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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و نينقـوا  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسات و مراكز اننظر صاحب *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 شـرايط  بـه  توجـه  بـا  و ملـي  مصـالح  بـا  همگـام  وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

 كننـدگان، مصـرف  توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري توليدي،

 پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  دولتـي  غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي نويس

 )رسـمي ( ملي استاندارد عنوان به بتصوي صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت از

 رعايـت  بـا  نيـز  ذيصـلاح  و منـد  علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش.شود مي منتشر و چاپ ايران

 و چـاپ  ايـران  ملـي  استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة كنند مي تهيه شده تعيين ضوابط

 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي ترتيب، نبدي .شود مي منتشر

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد ملي كميتة در و تدوين 5

(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 المللـي  بـين  كميسـيون  1

(IEC)الكتروتكنيك 
(OIML)  قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2

4رابط تنها عنوان به و است 3
 كدكس كميسيون 

(CAC)  غذايي 
 هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5

 .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از ور،كش خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  تكيفي ـ از اطمينـان  حصـول  عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ كنندگان،

 ـ وارداتـي،  اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي

 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي تاندارداس

 و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات

 ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( راسيونكاليب مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت

 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و

 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت

 اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،

 .است مؤسسه

                                                
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 -  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار

. تدوين شد 1384نخستين بار در سال  “هاي آزمونروش: قسمت دوم ـ  خاليبلوك سيماني تو”استاندارد 

اندارد و تحقيقات صنعتي ايران و پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط موسسه استاين استاندارد براساس 

 دويست و سي و چهارمينمين بار مورد تجديدنظر قرار گرفت و در دوهاي مربوط براي  تأييد كميسيون

 21/12/1387هاي ساختماني مورخ اجلاس كميتة ملي استاندارد مهندسي ساختمان و مصالح و فرآورده

قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و  3دة اينك اين استاندارد به استناد بند يك ما. تصويب شد

  .به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود 1371تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينة صنايع، علوم و خدمات، 

وم تجديدنظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل استانداردهاي ملي ايران در صورت لز

بنابراين . فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت ها ارائه شود، هنگام تجديدنظر در كميسيوناين استاندارد

  .هاي ملي ايران استفاده كردبايد همواره از آخرين تجديدنظر استاندارد

  .شودمي 1384سال : 70-2دارد ملي ايران شمارهاين استاندارد جايگزين استان

  :به شرح زير است  مورد استفاده قرار گرفته اين استاندارد  تدوينمنابع و مĤخذي كه براي 

  “هاي آزمونروش –خالي تو بلوك سيماني“  1384سال :  70-1استاندارد ملي ايران  -1

 
2- ASTM C140-01a, Standard test methods for sampling and testing concrete masonry units 

and related units 
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  هاي آزمونروش: قسمت دوم بلوك سيماني توخالي ـ 

 هدف و دامنه كاربرد   1

  .باشد هاي سيماني توخالي ميهاي آزمون بلوكهدف از تدوين اين استاندارد تعيين روش  1- 1

، جذب آب و تاب فشاري چگاليتعيين ابعاد،  آزمون هايبرداري ، روش اين استاندارد شامل نمونه  2- 1

  .باشد مي

  .باشند، كاربرد دارد برداري مي هايي كه آماده بهره اين استاندارد براي بلوك  3- 1

  

  نمونه برداري  2

  انتخاب نمونه  2-1

نماينده  بايدها  نمونه. كردشود را انتخاب  هاي كامل ، شبيه آنچه كه در كار استفاده ميبراي آزمون بايد بلوك

  .انتخابي باشند 1كل محموله يا بهر

هاي سيماني كه در شرايط يكسان و در يك نوبت و يا در يك مدت زمان معين توليد  بهر به تعدادي از بلوكـ  يادآوري

  .شود اند، اطلاق مي شده

  تعداد نمونه ها  2-2

تايي و  1000نمونه براي هر بهر  12جذب آب و تاب فشاري بايد   براي آزمون ابعاد، وزن مخصوص ظاهري،

  .شودتايي به بالا انتخاب  1000نمونه براي هر بهر  24كمتر و 

  ها شناسايي نمونه  2-3

درصد سطح نمونه را  پنجگذاري بيش از چون بايد هر نمونه در هر لحظه قابل شناسايي باشد، نبايد علامت

  .پوشش دهد

  هاي آزمون روش  3

  ابعاد  3-1

  وسايل     3-1-1

  مترميلي يكبا دقت  خط كش فولادي 1- 3-1-1

  مترميلي 05/0با دقت  كوليس  2- 3-1-1

                                                
1- Lot 
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  آزمون انجام روش    3-1-2

گيري  را اندازه) درازا ، پهنا و بلندي(شش آزمونه را انتخاب كرده و توسط خط كش فولادي از وسط هر ضلع 

  .ها را جداگانه گزارش كنيد گيري كرده و هر كدام از اندازه

گيري كرده و  اي كه حداقل ضخامت را داشته اندازه ها را توسط كوليس در نقطهت جداره سوراخضخام

  .كنيدجداگانه گزارش 

  چگالي و جذب آب   3-2

  وسايل     1- 3-2

داري ، به همراه تجهيزات نگهكيلوگرم 20گرم و ظرفيت حداقل  10با دقت  ترازوي ارشميدس 1- 1- 3-2

  ور سازيآزمونه جهت غوطه

  درجه سلسيوس 115تا درجه سلسيوس  100 با قابليت تنظيم و نگهداري دما در  خانهگرم 2- 1- 3-2

  هاداري آزمونهآب جهت نگه مخزن 3- 1- 3-2

  هاآزمونه آماده سازي   2- 3-2

  .گذاري كنيدهاي برداشته شده انتخاب و به عنوان آزمونه علامتسه عدد بلوك كامل را از نمونه

  زمونآ انجام روش  3- 3-2

ور كنيد تا به درجه سلسيوس غوطه 27تا  درجه سلسيوس 16ساعت در آب با دماي 24آزمونه را به مدت 

سپس ) . Wi(وري آزمونه اشباع شده را در داخل آب اندازه بگيريد وزن حالت غوطه. طور كامل اشباع شود

متر قرار ميلي 5/9به مدت يك دقيقه بر روي شبكه فلزي با چشمه هاي حداقل ها را از آب خارج كنيد و آن

 آزمونه را مانده قابل رؤيت را با يك پارچه مرطوب جمع وخارج شود و آب باقيها  آب سطحي آزمونهداده تا 

 115تا درجه سلسيوس   100 ساعت در گرمخانه با دماي  24بعد از آن آزمونه را به مدت  .)Ws(كنيدوزن 

  .  )Wd(درجه سلسيوس تا تثبيت وزن، خشك و پس از سرد شدن در هوا آن را وزن كنيد 

 2/0ساعت، بيش از  دولي در فاصله زماني اشود كه تفاوت دو توزين متوتثبيت مي هنگاميوزن خشك آزمونه  - 1يادآوري

  .درصد وزن آزمونه نباشد

فاده از ظرف مشبك كه داخل آن آب قرار داشته و به زير ترازو متصل وري با است ها در حالت غوطه وزن آزمونهـ  2يادآوري

  .آيد است به دست مي

  

  محاسبات 4- 3-2

  چگالي 4-1- 3-2

  :شودبايد با استفاده از رابطه زير محاسبه  چگالي



  3

                             1000×
−

=

is

d

WW

W
D    

  : كه در آن 

D     ؛ر مكعبچگالي بر حسب كيلوگرم بر مت  

Wd    ؛وزن آزمونه پس از خشك شدن برحسب كيلوگرم  

Ws    ؛وزن آزمونه اشباع شده برحسب كيلوگرم  

Wi     غوطه وري در آب برحسب كيلوگرم در حالتوزن آزمونه اشباع شده.  

  جذب آب  4-2- 3-2

  :شودمحاسبه  زير برحسب درصد و يا كيلوگرم بر متر مكعبهاي جذب آب بايد از رابطه

             100×
−

d

id

W

WW =درصد جذب آب  

      1000×
−

−

is

ds

WW

WW  =جذب آب برحسب كيلوگرم بر مترمكعب  

  :كه در آن 

Wd   ؛وزن آزمونه پس از خشك شدن برحسب كيلوگرم  

Ws    ؛وزن آزمونه اشباع شده برحسب كيلوگرم  

Wi      برحسب كيلوگرمغوطه وري در آب  در حالتوزن آزمونه اشباع شده.  

  تاب فشاري  3-3

  وسايل     1- 3-3

درصد محدوده بار پيشنهاد  ±1اين دستگاه بايد دقتي در حدود  دستگاه تعيين تاب فشاري 1- 1- 3-3

مركز اين صفحه . گاه كروي قرار گيردبايد بر روي يك نشمين) فك بالا(صفحه فشار بالايي . شده داشته باشد

راحتي در هر جهتي آزادانه در هكه بتواند بطوريهگاه قرار داشته باشد، بمينبايد درست در راستاي مركز نش

قطر . ها موازي نيستند بازي داشته باشدهايي كه سطوح فشار آن متري بر روي نمونهميلي ششيك محيط 

فشار  هنگامي كه صفحه. متر و به موازات يكديگر باشندميلي 150صفحه فشار بالايي و پاييني بايد حداقل 

دهد بايد از يك صفحه فولادي كه طول و عرض آن حداقل  ها را پوشش  بالايي و پاييني نتواند سطح آزمونه

صفحات فشار بالا و پايين و همچنين صفحه .عرض آزمونه بزرگتر باشد استفاده نمودمتر از طول و ميلي شش

متر در ميلي 03/0انحرافي بيش از و سطح آنها نبايد به سطح افق  HRC60فولادي بايد سختي بيشتر از 

  .متر داشته باشندميلي 150

  ليتر 100با حجم بالاي  مجهز به فن خانهگرم   2- 1- 3-3

  مترميلي 1فولادي با دقت  خط كش   3- 1- 3-3
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  آماده سازي آزمونه ها   2- 3-3

در صورتي كه نمونه  .براي آزمون تاب فشاري بايد شش نمونه اصلي به اندازه كامل مورد آزمون قرار گيرد

  .تواند تحمل كند بايد بريده شود هائي باشد كه فشار را نمي داراي برآمدگي

  :ها قبل از آزمون بايد به دو روش زير آماده سازي شوند  آزمونه

درصد و دماي  80وبت نسبي حداكثر ساعت در گرمخانه با رط 48ها به مدت حداقل  ـ عمل آوري آزمونه

  سدرجه سلسيو  )8±24(

ساعت در گرمخانه مجهز به  4ها بايد به مدت  ـ در صورت نياز به نتايج فوري تاب فشاري عمل آوري آزمونه

  .درجه سلسيوس انجام گيرد )24±8(درصد و دماي 80فن با رطوبت نسبي حداكثر 

ه ها وقتي كامل است كه اختلاف دو توزين متوالي پس از دو ساعت نسبت به وزن اولي عمل آوري آزمونه

  .درصد باشد 2/0حداكثر 

توان  هاي كامل براي دستگاه آزمون بزرگ بوده و امكان آزمون براي آزمايشگاه ميسر نباشد، مي ـ هنگامي كه آزمونه يادآوري

اي كه نيرو و تاب فشاري بدست  اي كه نماينده نمونه اصلي باشد توسط وسايل برش بدست آورد، به گونه از نمونه اصلي ، آزمونه

  .از آن بيانگر تيرو تاب فشاري كل قطعه اصلي باشد آمده

شوند تا سطوحي  1ها بايد قبل از آزمون توسط يكي از دو روش ذيل كلاهك گذاري سطوح تحت فشار آزمونه

  .صاف و هموار براي آزمون داشته باشند

  هاي معدني غير فلزي كلاهك گذاري توسط گوگرد مذاب و نرم دانه   1- 2- 3-3

پوشش ) فلوئور كربن( TFEصاف فاقد رطوبت كه قبلاً با يك لايه نازكي از روغن يا اسپري روي يك صفحه 

سطح نمونه كه قرار است تحت نيروي . متر پخش كنيدميلي شششده است، مخلوط سيالي به ضخامت   داده

جامد  ،كه نمونه تكان خورد فشاري قرار گيرد به صورت عمودي روي آن قرار دهيد و دقت كنيد بدون آن

  .گذاري كنيدسپس بعد از سرد شدن، سطح ديگر آزمونه را نيز به اين ترتيب كلاهك شودشدن سيال كامل 

بدون واكنش شيميايي (درصد وزني آن با مواد بي اثر  60تا  درصد 40براي تهيه مخلوط سيال، گوگرد را با 

ظرف را . و در ظرف مناسبي بريزيدميكرون مخلوط كرده  150يا خاك رس نسوز رد شده از الك ) با گوگرد

دقت كنيد كه عمل حرارت ديدن مخلوط در حد . كن قرار داده تا مخلوط به شكل مايع سيال درآيدروي گرم

مخلوط بايدتا پيش از ريختن روي صفحه صاف . مناسب انجام شده و از سوختن آن جلوگيري به عمل آيد

  .هم زده شود

  .ل دو ساعت پيش از آزمون سرد شده باشدآزمون كلاهك گذاري شده بايد حداق

تر از آزمونه در هر بعد متر بزرگ ميلي 12اي حداقل  صفحه صاف بايد از جنس سخت و مستطيل شكل به اندازه -1يادآوري 

  .باشد

گذاري نامطلوب، سطح را پاك باشد و در صورت كلاهك گذاري مجاز نمياصلاح و درست كردن سطح كلاهك - 2يادآوري 

 .كنيدگذاري ه و مجدداً كلاهككرد

 

 

                                                
1-Capping  
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  گذاري توسط ملات سيمانيكلاهك   2- 2- 3-3

سپس روي يك . درجه سلسيوس قرار دهيد )27±2( دمايساعت در آبي با  24ها را به مدت  ابتدا آزمونه

پوشش داده شده ) فلوئور كربن( TFEسطح صاف فاقد رطوبت كه قبلاً با يك لايه نازك از روغن با اسپري 

- ميلي 36/2لاتي خميري شكل متشكل از يك قسمت وزني سيمان و يك قسمت ماسه با حداكثر درشتي م

ها را  ، سپس آزمونهكنيدمتر پخش ميلي ششكه قبلاً آماده شده است به ضخامت حداكثر ) 8نمره الك (متر 

ملاً ملات، سطح هاي آن فشاري يكنواخت وارد كنيد تا كا به صورت عمودي روي آن قرار دهيد و به گوشه

ساعت  24را به همراه ملات زير آن به مدت   پس از گيرش اوليه ملات سيماني، آزمونه. آزمونه را پوشش دهد

  .كاملاً در محيط مرطوب نگه داري كنيد

كه دو سطح مقابل كاملاً تراز و طوريهساعت همين عمل را با سطح ديگر نمونه انجام دهيد ب 24پس از 

ساعت ديگر مرطوب نگه داشته شدند براي ادامه آزمون و تا  24ها  پس از آنكه آزمونه. شندموازي يكديگر با

  .ها را در آب غوطه ور سازيدآن ،آماده شدن ساير كارها

  آزمون انجام روش    3- 3-3

درجه  )27±2(در دماي خانهگرمگذاري شده است را در ها كلاهكشش آزمونه را كه دو سطح موازي آن

ها، آنها رادر دماي محيط آزمايشگاهي نگه  پس از خشك شدن آزمونه. رار داده تا خشك شوندسلسيوس ق

سطح آزمونه را با خط كش فولادي اندازه گرفته و آزمونه را در روي فك پاييني دستگاه . داشته تا سرد شوند

كيلوگرم  دهتا  نيهمترمربع در ثا كيلوگرم برسانتي پنجآزمون را با سرعتي بين . تاب فشاري قرار دهيد

درصد حداكثر  پنجآزمون را تا جايي ادامه داده كه بار وارده حداكثر تا . مترمربع در ثانيه انجام دهيد برسانتي

ها كرده تا تاب فشاري برحسب  حداكثر نيرو را يادداشت و تقسيم بر سطح آزمونه. نيرو كاهش پيدا كند

  .مترمربع به دست آيدكيلوگرم بر سانتي

 .هاي مورد آزمون باشدآزمونه، بيانگر متوسط تاب فشاري بلوك ششين تاب فشاري ميانگ

 

 محاسبات 4- 3-3

  :شودمحاسبه زير تاب فشاري بايد از رابطه

                                                
A

f=P  

  

  

  :    كه در آن

   f   ؛ماكزيمم بار بر حسب كيلوگرم نيرو  

  A  ؛مربعمتربرحسب سانتي سطح مقطع بلوك  

p       مربعمترمقاومت فشاري بلوك بر حسب كيلوگرم برسانتي.  
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  .شودها محاسبه ميسطح مقطع بلوك ،بدون كسر سطح سوراخ - 1يادآوري

فشاري بيشتر شود، درصد ميانگين تاب  دهها از  ـ در صورتي كه تفاوت نتيجه آزمون تاب فشاري يكي از آزمونه 2يادآوري

آزمونه يكي از  پنجو در صورتي كه بين اين  كردهآزمونه را گزارش  پنجنتيجه آن آزمونه را حذف و ميانگين تاب فشاري 

 چهارو در صورتي كه يكي از نتايج  كردهآزمونه را گزارش  چهارها شرايط فوق را داشت نتيجه آن را حذف و ميانگين  آزمونه

  .، آزمون تاب فشاري را انجام دهيد ديگرآزمونه  ششاز شرايط فوق را داشت آزمون مردود و مجدداً با آزمونه باقي مانده ب

  


