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معرفي سخنرانان

اشكبوسيمحمدرضا مهندس 

زمان صنعت  ماناشركت : نام موسسه

دانشگاه اصفهانوتكنيك  ئژفوق ليسانس 

،صنعت زمان ماناعامل شركت مدير  -: سمت
 ايران  ژئوسنتتيك دبير انجمن  -         

مسلحاجراي ديوارهاي خاك در  هاي اجراييكنترل كيفيت: عنوان سخنراني

طراحي، اجرا و پايش: ديوارهاي خاك مسلح

اجرايي هاي  كيفيتكنترل 
محمدرضا اشكبوسي

 ايران ژئوسنتتيك دبير انجمن مهندسي 
مديريت عامل ماناصنعت زمان

1394آبان ماه  26 سالن همايش غدير سازمان  
ايران   –تهرانمديريت و برنامه ريزي كشور



11/13/2015

2

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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عناوين سخنراني
تعيين آيين نامه ها و روشهاي طراحي مبنا -1
چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
جدول برآورد قيمت اوليه پروژه -2-1      
چك ليست بازديد صحرايي -2-2      
چك ليست مرور نقشه ها -2-3      
چك ليست مشخصات فني پروژه -2-4      
چك ليست ميزان تغيير شكل پس از اجرا -2-5      
چك ليست پايش ديوار -2-6      
چالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در ايران -3
)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
نتيجه گيري و پيشنهادات -5

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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تعيين آيين نامه ها و روشهاي طراحي مبنا -1
 مصالح تمشخصا تعيين چگونگي و طراحي موارد شامل بلكه اجرايي موارد شامل تنها نه ها نامه آيين

 مسلح خاك پروژه يك قدم اولين بعنوان متناظر نامه آيين و طراحي روش انتخاب .باشد مي مصرفي
.گردد مي محسوب
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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تعيين آيين نامه ها و روشهاي طراحي مبنا -1

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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تعيين آيين نامه ها و روشهاي طراحي مبنا -1
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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تعيين آيين نامه ها و روشهاي طراحي مبنا -1

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
جدول برآورد قيمت اوليه پروژه -2-1

:شامل موارد ذيل استپروژه متره و برآورد 

هزينه طراحي•
نصب و تامين مصالح ژئوسنتتيك•
خاك مسلح شده•
ژئوكامپوزيت زهكش•
حفاري هر مصالح نامناسب و جايگزيني مصالح منتخب•
تهيه و اجراي عناصر نما •

.در نهايت هر پروژه هزينه تمام شده اي بر اساس هر متر مربع خواهد داشت
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست بازديد صحرايي -2-2

.  استخراج شده است FHWAنامهمطالب ذيل عينا از آيين 

كنترل كيفيت هاي اجرايي  

)94آبان  26(سمينار ديوارهاي خاك مسلح  9  

چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست بازديد صحرايي -2-2
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست بازديد صحرايي -2-2

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست مرور نقشه ها -2-3

كنترل اسناد•
ابعاد هندسي مانند ابتدا و انتهاي ديوار،•

پروفيل طولي و عرضي    
آماده سازي فونداسيون•
نزهكشي و گزينه هاي اجرايي مربوط به آ•
آيتمهاي نماسازي•
مشخصات و چيدمان مسلح كننده ها•
مشخصات فني خاكريز•
موارد فرعي مانند گارريل، كالورت و•

پتو هاي كنترل فرسايش    
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست مشخصات فني پروژه -2-4

انجام مراحل تعيين صلاحيت تامين كنندگان 
نتايج آزمايشات مربوط به خاك مسلح، خاك نگهدارنده، عناصر نما

.مصالح زهكش و فيلترها
مشخص سازي نوع نما بهمراه اتصالات سازه اي و مقادير

شناسايي آسيبهاي احتمالي به نما و روشهاي تعميرات
.تعيين وضعيت نگهداري عناصر مسلح كننده و برچسبهاي مورد تاييد

.تعيين آزمايشگاه كنترل كيفي خاك بتن و عناصر مسلح كننده

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست ميزان تغيير شكل پس از اجرا -2-5

مشكلات نمايي ديوار
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست ميزان تغيير شكل پس از اجرا -2-5

مشكلات ناشي از كج شدگي ديوار

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست ميزان تغيير شكل پس از اجرا -2-5

تغييرات جانبي پانلها بهم
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چك ليستهاي مورد نياز جهت شروع اجرا -2
چك ليست پايش ديوار -2-5

حركت افقي نما•
حركت عمودي عناصر نما•
حركات نقطه اي يا تخريب بخشي نما•
رفتار زهكشي خاكريزي•
توزيع تنش ناشي از سربار•
ارتباط بين نشست و منحني تنش كرنش•
وضعيت فشار آب منفذي در بستر •
....و •

:عمليات پايش جهت پاسخ به يكي از سوالات ذيل انجام ميشود•

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3

ران و يكي از چالشهاي هميشگي بين پيمانكا
.تمشاورين ميزان تغيير شكل مجاز ديوار اس

اخت  حداكثر جابجايي جانبي ديوار هنگام س 
 ارتفاع براي تسمه هاي فلزي و  H/250معادل 

H/75 براي ژئوسنتتيكها مي باشد.
قارن همچنين انحراف ناشي از تغيير شكل نامت

.ميلي متر مي باشد 4ديوار بازاي هر متر 
وار  فرض بر اين است كه جابجايي افقي دي

.  بعد از ساخت بسيار اندك است
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3

تطابق و بررسي استانداردها و آيين نامه هاي اجرايي 
مهمترين چالش در اجراي پروژه هاي خاك مسلح مي 

.باشد

مي   نگاه عمومي اينست كه آيين نامه ها تنها براي طراحي
ل بعد و  باشند و براي چك ليستهاي كنترل كيفيت قب

.هنگام اجرا اهميت ويژه ه اي قايل نمي شويم

ه هم اكنون در فهارس بها به آيين نامه ها بخوبي اشار
تمر شده است و افزايش دانش اجرايي نياز به آموزش مس

.اين آيين نامه ها دارد

  

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3

يي عناصر مختلف پروژه هاي ژئوگريد و عناصر نما
را بعنوان مفري براي جبران خسارتهاي وارده در 

.آيتمهاي ضررده مي بينند
ر بهمين دليل چالش هميشگي بين طراح و مجري د

.تغيير مشخصات فني پروژه وجود دارد

:تغيير نقشه هاي طراحي چه هنگام اجرا و چه قبل از شروع اجرا
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  

)94آبان  26(سمينار ديوارهاي خاك مسلح  20  

رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3
افيعدم وجود پيمانكاران تخصص پروژه هاي ديوار خاك مسلح به حد ك

 از سال چندين گذشت رغم علي
 مسلح خاك ديوار هاي پروژه شروع

 پيمانكاران تعداد هنوز ايران در
 شمار انگشت شاخه اين تخصصي

.است

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3
يوار نگاه نامتوازن كنترل كيفيت مصالح و اجرا به اجزاي مختلف د

.خاك مسلح
ام در بسياري از پروژه ها پروژه آغاز مي شود و بعدا انتخاب نما انج

.مي شود
.هنوز نظامنامه كنترل كيفيت نما و معيار انتخاب وجود ندارد
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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رانچالشهاي پيشرو در كنترل كيفيت اجرا در اي -3
.منطقه  عدم وجود مطالعات ژئوتكنيك در پروژه ها و انجام طراحي بدون توجه به شرايط زمين شناسي

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4

:توصيف 

: تاريخ /محل

ژئوگريد: محصول 

11مسكن مهر فاز : نام پروژه  11مسكن مهر فاز : نام پروژه 

 93 -شهر جديد پرديس

ي ژئوگريد مسلح خاك ديوار بوسيله زمين استحصال و موجود هاي ترانشه تثبيت
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
:شرح پروژه 

ا ارتفاع پروژه فوق در منطقه كوهستاني اجرا شده است و همين امر سبب گشته ترانشه هاي متعددي ب
اقتصادي  متر بين بلوك هاي ساختماني حاصل گردد و بعد از بررسي هاي متعدد بهترين و 20هاي بالاي 

اشد ترين روش جهت تثبيت ترانشه هاي فوق و استحصال زمين اجراي ديوارهاي خاك مسلح مي ب

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4

نمايي از لغزش رخداده در هنگام اجراي يكي از 
ين از اتفاق براي اولين بار يك زمپس پروژهديوارهاي 

.شناس مهندس از پروژه بازديد كرد

عدم وجود گزارشات ژئوتكنيك هنگام شروع پروژه: چالش
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
: پروژه هاي چالش

ها ترانشه بودن سست•
خاكبرداري بالاي حجم•
ها ترانشه بالاي ارتفاع•
ها هترانش بالاي در شده ساخته ساختماني هاي بلوك وجود•
فراوان آب هاي چشمه وجود•

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
عدم رعايت همپوشاني طولي و عرضي ژيوگريد: چالش.
 چگونگي نظارت عمده چالشهاي از يكي
 در همپوشاني ميزان رعايت ژئوگريدو نصب
.است ژيوگريد هاي لايه
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
زهكشاختلاط لايه هاي خاكريزي و : چالش

 حصحي ريختن و نصب ها پروژه در
 عمده چالشهاي از يكي زهكش لايه

 تدوين با كه .باشد مي نظارت
 لح قابل اجرا از قبل دستورالعمل

.است

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
عدم تدوين جزييات در نقشه هاي اوليه: چالش

 يانتهاي نقاط و برم ، قرنيزها به معمولا پروژه طراحي در
.شود نمي توجه پروژه



11/13/2015

16

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
توجه ناكافي به فرآيند ساخت بلوكهاي مدولار: چالش

كنترل كيفيت هاي اجرايي  

)94آبان  26(سمينار ديوارهاي خاك مسلح  31  

)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
توجه ناكافي به فرآيند ساخت بلوكهاي مدولار: چالش

  وجخر بدليل بلوكها زدن شوره
  هنگام گچي تركيبات و آب

.بلوك ساخت
  كافي عرض رعايت چالش
.زهكش
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4

نماي بلوك

 اولين بار در ايران(نماي واير مش(
 وايرمشگوني و

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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)پرديس 11پروژه خاك مسلح فاز (مثال موردي  -4
نماي نهايي ديوارها ي خاك مسلح
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كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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نتيجه گيري و پيشنهادات -5
يي نياز علي رغم پيشرفتهاي زياد در زمينه آموزش طراحي خاك مسلح در زمينه آموزش كنترل كيفيت اجرا•

.به فرايند آموزش دامنه داري وجود دارد
.چالشهاي متعدد اجرا در پروژه ناشي از عدم وجود دستورالعمل اجرا و كنترل كيفيت مي باشد•
جه به معمولا در پروژه هاي خاك مسلح توجه زياد به مسايل مربوط به انتخاب تامين كننده ژئوگريد از تو•

.موارد اجرايي مي كاهد
.آيين نامه هاي بين المللي براحتي قابل بروز رساني و اماده سازي جهت پروژه هاي ايران مي باشند•
.وضعيت كنترل كيفي عناصر نمايي بايد مورد توجه ويژه قرار گيرد•
.بررسي شرايط ژئوتكنيك پروژه جزو ملزومات اجرايي مي باشد•
.هنوز آيين نامه مشخصي توسط مراجع ذيصلاح در ايران تدوين نشده است•

كنترل كيفيت هاي اجرايي  
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با تشكر از توجه شما


