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جواد نظري افشاردكتر 
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 پركننده ها و مسلح كننده ها
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11.10.6.4.2b—Geosynthetic
Reinforcements
Maximum soil particle size is less
than 0.75 in., unless full scale
installation damage tests are
conducted in accordance with
ASTM D5818,
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  دهنده تشكيل اجزاي فني مشخصات -22-9-3-2
خاكريز مصالح -الف

  .نيست مجاز مسلح خاك در آوار خاكهاي و ضايعات و صنعتي هاي پسمانده زراعتي، خاكهاي مصرف
.باشد دارا را زير شرايط زهكشي، و شيميايي ژئوتكنيكي، نظر از بايد خاكريز مصالح
:ژئوتكنيكي ضوابط

.باشد كمتر درجه 25 از نبايد )سريع آزمايش شرايط در( شده اشباع مصالح داخلي اصطكاك زاويه•
.كند تجاوز ميليمتر 100 از نبايد مصالح دهنده تشكيل دانه هاي درشت ترين ابعاد•
 خاكريز درمصالح )200 شماره الك( ميليمتر0.075 از ريزتر دانه هاي وزني درصد مجاز حداكثر•

 از حاصل مصالح قبيل از دارند 200 الك از ريزتر دانه هاي %15 از بيش كه هاييخاك مورد در .است 15%
.شود اقدام نظارت دستگاه نظر طبق بايد شكسته، رودخانه اي مخلوط يا كوهي سنگ شكستن

.شود محدود درصد 15 به خاك رطوبت ميزان كه است لازم رطوبت، مقابل در حساس مصالح حالت در•
.نيست مجاز آب، كننده جذب اصولاًمصالح و گچ و رس شيل، مارن، از استفاده•
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)مهاجم غير خاك( :الكتروشيميايي و شيميايي ضوابط
  و مصالح كيلوگرم هر در ميليگرم 200 خشكي، در واقع بناهاي براي )‾Cl( يون حداكثر ميزان•

‾SO4(  يون حداكثر ميزان .است كيلوگرم هر در ميليگرم 100 شيرين، آب داخل بناهاي مورد در ‾( 
.مي باشد كيلوگرم هر در ميليگرم 500 و 1000 ترتيب به نيز

.باشد 10 تا 5 بين بايد خاك - آب مخلوط در شده گرفته اندازه خاكPH ميزان•
.باشند آلي مواد فاقد بايد خاكريز مصالح•
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كيفيت كنترل هايآزمايش 22-9-3-5
.است شده تعيين زير هايآزمايش تعداد و نوع شده، انجام كارهاي و مصرفي مصالح كنترل براي

 تا ردگي قرار آزمايش مورد بايد عمليات شروع از قبل سازه، در مصرفي خاك براي منتخب قرضه مصالح1.
  آب در حل قابل كلر و سولفات هاييون ميزان و دانه بندي نظر از 2-3-9-22 بند شرح به آن كيفيت
.شود تعيين

 1500 هر براي مي شود استفاده مسلح خاكريز سازه در كه مصالحي از كار پيشرفت جريان در2.
 بايد يزن خاك در موجود سولفات و كلر هاييون تعيين .شود انجام بايد دانه بندي آزمايش يك مكعب متر

.شود كنترل نظارت دستگاه تشخيص به و متناوباً
  500 هر در باشد زياد خاكريز عرض كه صورتي در و لايه، هر در سازه طول متر 50 هر ازاي به3.

.شود انجام محلي مخصوص وزن تعيين آزمايش يك مربع، متر
 صورت بار يك طول متر 500 هر خاك جنس بودن يكنواخت صورت در آزمايشگاهي تراكم آزمايش4.

.آيد ملع به بيشتري تعداد و تناسب به تراكم آزمايش كند تغيير خاك كيفيت چنانچه و مي گيرد
 صتشخي ضروري فوق، هايآزمايش بر علاوه را ديگري هايآزمايش انجام نظارت دستگاه كه صورتي در5.

.شود اقدام آنها اجراي به نسبت بايد دهد،
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حمصالح خاكريز شيب خاك مسل
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 ديدگي آسيب عدم اينحالت در .يابد افزايش ميتواند سانتيمتر 10 تا خاكريزي مصالح دانه بزرگترين اندازه
 بايد حال، همه در آنكه ضمن .شود بررسي آزمايشي، قطعات در بايد دانه درشت مصالح از استفاده اثر در ژئوسنتتيك

 در ار است گرفته قرار نظر مد طراحي در كه اجرا حين هاي آسيب اثر در ژئوسنتتيك مقاومت كاهش ضريب مقدار
  .داد قرار توجه مورد خاكريز، هاي سنگدانه بودن تيزگوشه ميزان و ابعاد انتخاب
 در تغييري چنانچه .شود اخذ بايد آن مشخصات تعيين براي خاكي مصالح مكعب متر 1500 هر از نمونه يك حداقل
.شود انجام مجدداً بايد گيري نمونه بيفتد، اتفاق خاكي مصالح تهيه روند

حمصالح خاكريز شيب خاك مسل
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دليل تفسير اشتباه استفاده از سنگ به جاي خاك؟
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:خاكريزي
 سازه زير عنوان به كه هايي كوله يا ديوارها براي و درصد 95 حداقل مسلح، خاك ديوارهاي در خاكريزي براي تراكم ميزان 1.

.باشد مي درصد 100 كرد، خواهند عمل
.شود انجام )درصد 2 رواداري با( بهينه رطوبت برابر رطوبتي با بايد كوبيدگي2.
.باشد مجازنمي ژئوسنتتيك، به زدن آسيب امكان بدليل مشابه يا بزي پاچه هاي غلطك از استفاده3.
 كدام هر( نما قطعات ارتفاع به حداكثر و سانتيمتر 30 تا 20 بين شده، كوبيده خاك لايه ضخامت اي، دانه هاي خاك براي4.

 انجام به مشروط سانتيمتر، 30 حداكثر ضخامت تا سانتيمتر 20از بيش ضخامت با خاكريز اجراي .ميباشد )است كمتر كه
  هاي يشآزما انجام امكان و مشخصه، تراكم درصد به دستيابي مناسب، هاي غلطك با و نظر مورد مصالح با آزمايشي قطعات

.باشد مي شده اجرا لايه ضخامت كل در تراكم اين گيري اندازه براي استاندارد
 نما، نزديكي در بويژه ژئوسنتتيك هاي لايه در چروك و چين ايجاد عدم از بايد خاكريزي، هاي لايه اجراي مراحل تمام در 5.

.شود حاصل اطمينان
 هاي طكغل توسط بايد ،)متري يك محدوده( نما نزديكي در خاك كردن متراكم نما، قطعات مكان تغيير از جلوگيري براي6.

 تعداد داقلح مانند( شود قيد فني، مشخصات در بايد محدوده ين در كيفيت كنترل روش .شود انجام لرزنده اي صفحه سبك
.)غلطك عبور

 طول متر 50 هر ازاي به .شود انجام بايد احداث طول در و منظم برنامه براساس خاكريزي تراكم كنترل براي برداري نمونه 7.
 وزن تعيين آزمايش يك خاكريزي، سطح مربع متر 500 هر در باشد زياد خاكريز عرض كه صورتي در و لايه هر در سازه

.شود انجام محلي مخصوص
 چنانچه و ميگيرد صورت بار يك طول متر 500 هر خاك جنس بودن يكنواخت صورت در آزمايشگاهي تراكم آزمايش8.

.آيد عمل به بيشتري تعداد و تناسب به تراكم آزمايش كند تغيير خاك كيفيت
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  .است نيبت پوسته حال در آن نصف و فلزي، پوسته حالت در جوشن رديف دو عمودي فاصله برابر خاكريزي لايه هر ارتفاع•
 هايرديف به اًمستقيم ماشين آلات حركت از ناشي رانش تا گيرد صورت ساختمان نماي موازات به بايد لايه ها تسطيح و پخش
.نشود وارد مي گيرد صورت آنها پشت در خاكريز كه پوسته آخري

  هاآن پشت هنوز كه پوسته هايي شدن جابه جا از تا شود اجتناب پوسته متري 2 از كمتر فاصله در هاكاميون عبور از است لازم•
.آيد عمل به جلوگيري نشده، كوبيده و خاكريزي كاملا

 لايه روي اًحتم بايد خودرو .كرد اجتناب جوشنها با زنجير مستقيم تماس از مطلقاً بايد زنجيردار ماشين آلات كاربرد مورد در•
.كند حركت مي كند پخش خود جلوي در كه خاكي

 فاصله از عبور هنگام به نبايد سنگين هايغلتك پوسته، قطعات مكان تغيير از اجتناب منظور به•
  .گيرد صورت ندهلرز سبك وسايل وسيله به بايد نما نزديكي در خاك كردن متراكم .شوند نزديكتر نما پوسته به متري يك
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نكات اجرايي
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:نما پشت مصالح
 فردي جاگذاري از قبل و ها نقشه با مطابق نما پشت محدوده•

  تخاصي با شده بندي دانه خوب درشتدانه مصالح با بعدي،
.ميشود متراكم و شده پر بالا، زهكشي

  و تميز بايد بعدي، رديف جاگذاري از قبل نما قطعات روي•
.باشد مصالح هرگونه از عاري

 مواد اي نامناسب مصالح با نبايد اجرا حين در نما پشت مصالح•
.شود مخلوطو بوده تماس در ديگر زايد

 رد شده ذكر مقدار از نبايد نما، پشت مصالح افقي ضخامت•
.باشد كمتر سانتيمتر، 30 و خصوصي فني مشخصات
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كمكانيزم درگيري مسلح كننده ها در خا
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MSE Wall Backfill

)هاجوشن( تسمه ها
:باشند داشته را زير مشخصات بايد فلزي هايتسمه

.شكننده غير نوع از گسيختگي و كافي و مناسب كششي مقاومت•
.متداول بارهاي اثر تحت )درصد چند حدود در( پذيري شكل تغيير•
.خاكريز مصالح با ملاحظه قابل نسبتاً اصطكاك•
.نباشد "لحمس خاك" مجموعه پذيري شكل تغيير مانع كه حدي تا كافي پذيريانعطاف•
.بودن اقتصادي و .كافي عمر طول•
 لوانيزهگا فولاد دارد، را فوق مشخصات تمامي كه فلز مناسب ترين فعلي، شرايط در•

 .مي شود استفاده گالوانيزه غير فولاد از دريا مجاورت در يا دريايي سازه هاي براي .است
 در .اشندمي ب سانتيمتر چند عرض و ميليمتر چند ضخامت به نوارهايي معمولاً هاتسمه
  ظرن در اصطكاك افزايش براي نيز آج شكل به هاييبرآمدگي ها،تسمه اين سطح
.است شده گرفته

  و نوع تابع آن ضخامت و عرض و طول فولاد، نوع شامل هاتسمه دقيق مشخصات•
 و شده دقي خصوصي فني مشخصات در طرح هر براي كه است نظر مورد بناي موقعيت

.مي شود تعيين نظارت دستگاه توسط يا
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شبكه فلزي-
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انواع ژئوگريدهاي پليمري
:انواع پليمرهاي پايه 

)PET(پلي استر -
)AR(آراميد -
 (PVA)پلي وينيل الكل-

 (PE)پلي اتيلن-

 (PP)پلي پروپيلن-

 (PA)پلي آميد-
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مقاومت كششي -
)حدود يك(ضريب اندركنش بالا -
8.5ماكزيمم كرنش  -
مقاومت در برابر خزش -
صبانعطاف پذير ومقاومت بالادر برابرخرابي ن -
(pH < 10 > 4)پايا در محيط  -

پركننده ها و مسلح كننده ها 
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Reinforcement Pullout Design—11.10.6.3.2نكات طراحي مسلح كننده در برابر بيرون كشيدگي
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:چند نكته
تاريخ توليد•
بسته بندي•
انبارداري كارگاه•
د؟تغيير در نوع برن•

:  نكته 
فهرست بهاي 

راه و باند 
به بعد 1392
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؟چرا محدوده مصالح خاكريز بايد رعايت شود
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22-2- هاژئوسنتتيك در كلي ملاحظات

22-2-1 محصول تاييد گواهينامه
 شيميايي تركيبات محصول، كد و نام توليدكننده، نام از اطلاعاتي شامل ايگواهينامه است موظف پيمانكار-

.دهد قرار ناظر مهندس اختيار در كند، معرفي را ژئوسنتتيك كه مربوطه اطلاعات ساير و محصول
 ضمن .باشد وپاسخگ كيفيت، كنترل برنامه برقراري خصوص در است موظف محصول فروشنده يا توليدكننده-

.گيرد قرار دسترس در بايد زمان هر در كيفيت كنترل مستندات آنكه
 شده، استفاده حصولم كه باشد مطلب اين كنندهتضمين بايد فروشنده، يا توليدكننده توسط شده ارائه گواهينامه-

 اين .كرد خواهد تامين شده، ارائه كيفيت كنترل برنامه تحت را نظر مد )MARVs( ميانگين مقادير كوچكترين
.باشد داشته را فروشنده يا توليدكننده رسمي امضاي و مهر بايد گواهينامه

.شودنمي تاييد محصول فوق، در شده ذكر مستندات ارائه عدم صورت در-

22-2-2 تاييد و آزمايش برداري، نمونه
ISIRIدستورالعمل طبق بايد بردارينمونه ASTM يا 7774 D4354 طبق محصول تاييد .شود انجام 

ASTM دستورالعمل D4759 شودمي انجام.

پركننده ها و مسلح كننده ها 
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  انبار و حمل 22-2-3
ASTM مطابق آنها انبار و حمل محصولات، برچسب- D4873بطور بايد محصول برچسب .شود انجام بايد 

 به دباي محموله هر مدارك در .بدهد نشان را طاقه شماره و محصول كد فروشنده، يا كننده توليد نام شفاف،
.شود اشاره شود،مي ارائه كننده توليد طرف از كه محصول گواهينامه

 محصول نوع هب بسته( رطوبت خورشيد، نور از ناشي هايآسيب مقابل در مخصوص پوشش بوسيله بايد طاقه هر-
.ماندب باقي انبار، و حمل مراحل تمام در بايد پوشش اين .شود محافظت مضر، هايآلاينده و )نياز صورت در و
 كارگاهي، هايبآسي مقابل در حفاظي توسط و بوده زمين با مستقيم تماس در نبايد ژئوسنتتيك انبار، زمان در-

 و بازي اييشيمي مواد خورشيد، نور مستقيم تابش فرابنفش، اشعه ،)محصول نوع به بسته( بارش و رطوبت
 به تواندمي كه محيطي شرايط ساير و گرادسانتي درجه 60 از بيش حرارت جوشكاري، هايجرقه اسيدي،

.شود محافظت كند، وارد آسيب ژئوسنتتيك فيزيكي مشخصات
    22-2-4 مشخصات ارزيابي

 .دارد ژئوسنتتيك ره از انتظار مورد عملكرد و كاربرد به بستگي شود، تعيين بايد هاژئوسنتتيك براي كه مشخصاتي
-22 دولج در مختلف عملكردهاي ازاي در ژئوسنتتيك مطلوبيت ارزيابي براي نياز مورد مشخصات و مهم معيارهاي

.است شده ارائه نجپ و بيست فصل در هاژئوسنتتيك مشخصات تعيين به مربوط هايآزمايش ليست .است شده ارائه 2
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:ژئوسنتتيك نصب
  كردن پهن عمليات رسيد، نما قطعه و ژئوسنتتيك اتصال نقطة به لايه، هر در خاكريزي ارتفاع رقوم كه هنگامي1.

.شود انجام بايد ژئوسنتتيك نصب و
  كننده حمسل لايه ارتفاعي رقوم به نسبت نما پشت متري يك محدوده در خاكريز مصالح سطح ارتفاع اختلاف2.

.باشد ميليمتر 25 از بيش نبايد ،)ها نقشه با مطابق(
 در فلزي يا چوبي هاي ميخ بوسيله و كشيده كافي، اندازه به و شده پهن نما، بر عمود جهت در بايد ژئوسنتتيك3.

 به است، شده قيد فني مشخصات و ها نقشه در كه مناسبي طرز به بايد همچنين .شود محكم خود جاي
 يناناطم ژئوسنتتيك و نما قطعات اتصال شدن محكم از بايد ناظر مهندس .شود محكم و متصل نما قطعات
.كند حاصل

  مصالح هلاي يك بايد كه شد خواهد ايجاد ژئوسنتتيكها در همپوشانيهايي ديوار، در قوسي نماي وجود صورت در4.
.شود اجرا سانتيمتر 10 الي 5 ضخامت به ژئوسنتتيك لايه دو بين ايدانه
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داخلي پايداري كنترل
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از توجه شما سپاسگذارم


